N-CTR-PUE-1-01-010/04

LIBRO: CTR. CONSTRUCCION
TEMA: PUE. Puertos
PARTE: 1. CONCEPTOS DE OBRA
TITULO: 01. Terracerias
CAPITULO: 010. Recubrimiento de Taludes

A. CONTENIDO

Esta Norma contiene los aspectos por considerar en el recubrimiento
de taludes de cortes o terraplenes, dentro del recinto portuario o en la
zona de desarrollo portuario.

B. DEFINICION Y CLASIFICACION

El recubrimiento de taludes es el conjunto de trabajos que tienen el
objeto de proteger de la erosion al material que forma los taludes de
cortes o terraplenes. Los recubrimientos mas comunes son:

e Siembra de especies vegetales

e Mallas vegetables

e Mallas geosintéticas

e Mallas metalicas

¢ Riego asfaltico

e Zampeados

C. REFERENCIAS

Son referencias de esta Norma, las Normas aplicables de los Titulos
01. Geosintéticos y 03. Mallas Vegetables, de la Parte 6. Materiales
Diversos, del Libro CMT. Caracteristicas de los Materiales.

Ademas, esta Norma se complementa con las siguientes:
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NORMAS DESIGNACION
Ejecucion de Obras ........ccococeeviiei i N-LEG-3
ZAMPEAAD ...veieiie e e N-CTR-PUE-1-04-002
Plantacion y Siembra de Especies Vegetales ..... N-CTR-PUE-1-15-002
Calidad de Materiales Asfalticos ..................... N-CMT-4-05-001
Mallas Metélicas de Proteccion ...................... N-CMT-6-02

D. MATERIALES

D.1. Los materiales que se utilicen para el recubrimiento de taludes,
cumplirdn con lo establecido en las Normas N-CMT-4-05-001,
Calidad de Materiales Asfalticos y N-CMT-6-02, Mallas Metalicas
de Proteccion, asi como en las Normas aplicables de los Titulos
01. Geosintéticos y 03. Mallas Vegetables, de la Parte 6.
Materiales Diversos, del Libro CMT. Caracteristicas de los
Materiales, salvo que el proyecto indique otra cosa o asi lo
apruebe la Secretaria.

D.2. No se aceptara el suministro y utilizacién de materiales que no
cumplan con lo indicado en la Fraccién D.1. de esta Norma, ni aun
en el supuesto de que seran mejorados posteriormente en el lugar
de su utilizacion por el Contratista de Obra.

D.3. Si en la ejecucion del trabajo y a juicio de la Secretaria, los
materiales presentan deficiencias respecto a las caracteristicas
establecidas como se indica en la Fraccion D.1. de esta Norma, se
suspendera inmediatamente el trabajo en tanto que el Contratista
de Obra los corrija por su cuenta y costo. Los atrasos en el
programa de ejecucion detallado por concepto y ubicacion, que
por este motivo se ocasionen, serdn imputables al Contratista de
Obra.

E. EQUIPO

El equipo que se utilice en el recubrimiento de taludes, sera el
adecuado para obtener la calidad especificada en el proyecto, en
cantidad suficiente para producir el volumen establecido en el
programa de ejecucion detallado por concepto y ubicacion, conforme al
programa de utilizacion de maquinaria, siendo responsabilidad del
Contratista de Obra su seleccion. Dicho equipo ser4 mantenido en
Optimas condiciones de operacién durante el tiempo que dure la obra y
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sera operado por personal capacitado. Si en la ejecucion del trabajoy a
juicio de la Secretaria, el equipo presenta deficiencias o no produce los
resultados esperados, se suspendera inmediatamente el trabajo en
tanto que el Contratista de Obra corrija las deficiencias, lo reemplace o
sustituya al operador. Los atrasos en el programa de ejecucion, que por
este motivo se ocasionen, seran imputables al Contratista de Obra.

E.1. SEMBRADORA

Con un sistema de aire comprimido capaz de suministrar un flujo
constante y suficiente de aire a la presion requerida y sin
fluctuaciones que pudieran afectar la homogeneidad de Ila
siembra; estara provisto con los dispositivos necesarios para evitar
la contaminacién del aire con aceite.

E.2. EQUIPO PARA LA APLICACION DEL RIEGO ASFALTICO

El equipo para la aplicacién del riego asféltico sera capaz de
establecer, a temperatura constante, un flujo uniforme del material
asfaltico sobre la superficie por cubrir, en anchos variables y en
dosificaciones controladas. Estar4 provisto de medidores de
presion, termdémetro para medir la temperatura del material
asfaltico dentro del tanque, con bomba y barra de aplicacién.

E.3. PLATAFORMAS

Contaran con canastillas telescépicas, de accionamiento hidraulico
0 neumético, cuya versatilidad de movimientos permitan acercar y
retirar el equipo, materiales y personal a la superficie de trabajo.

F. TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO

El transporte y almacenamiento de todos los materiales son
responsabilidad exclusiva del Contratista de Obra y los realizara de tal
forma que no sufran alteraciones que ocasionen deficiencias en la
calidad de la obra, tomando en cuenta lo establecido en las Normas
N-CMT-4-05-001, Calidad de Materiales Asfélticos y N-CMT-6-02,
Mallas Metalicas de Proteccién, asi como en las Normas aplicables de
los Titulos 01. Geosintéticos y 03. Mallas Vegetables, de la Parte 6.
Materiales Diversos, del Libro CMT. Caracteristicas de los Materiales.
El transporte y almacenamiento se sujetaran, en lo que corresponda, a
las leyes y reglamentos de proteccién ecoldgica vigentes.
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G. EJECUCION

G.1. CONSIDERACIONES GENERALES

Para el recubrimiento de taludes se considerara lo sefialado en la
Clausula D. de la Norma N-LEG-3, Ejecucion de Obras.

G.2. SISTEMAS DE SEGURIDAD

G.2.1.

G.2.2.

Los sistemas de seguridad durante la ejecucion de los
trabajos son responsabilidad del Contratista de Obra, por lo
gue antes de iniciar los trabajos debe implementarlos, por su
cuenta y costo, de forma que garanticen la integridad del
personal. En ningln caso se permitira la ejecucion de ninguno
de los procedimientos mientras no se cumpla con lo
establecido en este Inciso. Los atrasos en el programa de
ejecucidn detallado por concepto y ubicacién, que por este
motivo se ocasionen, seran imputables al Contratista de Obra.

El Contratista de Obra proporcionara al personal el equipo
adecuado para su proteccion, segun el caso, como cascos,
anteojos inastillables, mascarillas contra el polvo, botas de
seguridad, ropa protectora, guantes, arneses y cinturones de
seguridad, entre otros.

G.3. PREPARACION DE LA SUPERFICIE

Al momento de la ejecucion de los trabajos de recubrimiento de
taludes, la superficie por cubrir estara amacizada y libre de
material contaminante que afecte el recubrimiento de que se trate.

G.4. RECUBRIMIENTO DE TALUDES

G.4.1.
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Siembra de especies vegetales

Las especies vegetales serdn las fijadas en el proyecto o
aprobadas por la Secretaria, asegurando, en cualquier caso,
gue sean las apropiadas para el clima y condiciones del lugar
en el que se plantaran. La siembra de especies vegetales se
hard& considerando lo sefialado en la Norma
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N-CTR-PUE-1-15-002, Plantacion y Siembra de Especies
Vegetales.

G.4.2. Colocacion de mallas

G.4.2.1.

G.4.2.2.

G.4.2.3.

G.4.2.4.

G.4.25.

G.4.2.6.

Previo a la colocacién de las mallas, deben cortarse en
lienzos o tramos de malla, con las dimensiones
adecuadas para el sitio donde se va a colocar.

Si se trata de mallas metalicas que vayan a ser cubiertas
con concreto lanzado, debe eliminarse todo residuo de
oxido, aceite, materias adheridas a su superficie y de
otras sustancias que disminuyan la adherencia del
concreto.

Las mallas se colocaran siguiendo, en lo posible, el
contorno de la superficie del talud, con una separacion
méaxima de tres (3) centimetros.

El Contratista de Obra fijara las mallas a la superficie del
talud, de manera tal que se evite al maximo su
desplazamiento.

A menos que el proyecto indique otra cosa o asi lo
apruebe la Secretaria, las mallas se colocaran
sujetandolas con anclas cortas, clavos de impacto o
anclas largas.

Cada unién de lienzos de malla se traslapara la longitud
indicada en el proyecto o aprobada por la Secretaria y se
amarrara de la misma forma que se sujeta la malla al
clavo o al ancla. A menos que el proyecto indique otra
cosa o0 asi lo apruebe la Secretaria, en el caso de malla
metalica, cada unidén de lienzos debe traslaparse por lo
menos con dos (2) reticulas.

G.4.3. Riego asfaltico

G.4.3.1.

La dosificacion de los materiales asfalticos que se
empleen en la aplicacidn de riegos de estabilizacion de
taludes, se realizara segun lo establecido en el proyecto
o lo indicado por la Secretaria.
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G.4.3.3.

G.4.3.4.

G.4.3.5.
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Si en la ejecucion del trabajo y a juicio de la Secretaria,
la dosificacion del material asfaltico difiere de la
establecida en el proyecto o aprobada por la Secretaria,
se suspendera inmediatamente el trabajo hasta que el
Contratista de Obra la corrija por su cuenta y costo. Los
atrasos en el programa de ejecucion detallado por
concepto y ubicacion, que por este motivo se ocasionen,
seran imputables al Contratista de Obra.

Los trabajos seran suspendidos en el momento en que
se presenten situaciones climaticas adversas y no se
reanudaran mientras éstas no sean las adecuadas,
considerando que no se aplicaran riegos:

a) Cuando exista amenaza de lluvia o esté lloviendo.

b) Cuando la velocidad del viento impida que la
aplicacion del material asfaltico sea uniforme.

c) Cuando la temperatura de la superficie sobre la cual
seran aplicados esté por debajo de los quince (15)
grados Celsius.

El material asfaltico, del tipo y con la dosificacién
establecidos en el proyecto o aprobado por la Secretaria,
sera aplicado uniformemente sobre la superficie por
cubrir.

La cantidad, temperatura y superficie que se cubra en
cada operacion, son responsabilidad del Contratista de
Obra; sin embargo, la Secretaria se reserva el derecho
de no recibir el trabajo si, a su juicio, el riego tiene alguna
deficiencia.

G.4.4. Zampeados
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G.4.4.1.

G.4.4.2.

Los zampeados para la proteccion de taludes contra la
erosion, se hara conforme a lo establecido en la Norma
N-CTR:-PUE-1-04-002, Zampeado.

El tipo de recubrimiento y su espesor, seran los que
establezca el proyecto o apruebe la Secretaria.
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G.5. CONSERVACION DE LOS TRABAJOS

SCT

Es responsabilidad del Contratista de Obra la conservacion del
recubrimiento de taludes, hasta que haya sido recibido por la
Secretaria.

CRITERIOS DE ACEPTACION O RECHAZO

Ademas de lo establecido anteriormente en esta Norma, para que el
recubrimiento de taludes se considere terminado y sea aceptado por la
Secretaria, con base en el control de calidad que ejecute el Contratista
de Obra, mismo que podra ser verificado por la Secretaria cuando lo
juzgue necesario, se comprobara que se cumpla con todos los
requisitos de calidad indicados en esta Norma.

MEDICION

Cuando el recubrimiento de taludes se contrate a precios unitarios por
unidad de obra terminada y sea ejecutado conforme a lo sefialado en
esta Norma, a satisfaccion de la Secretaria, se medird segun lo
sefialado en la Clausula E. de la Norma N-LEG-3, Ejecucion de Obras,
para determinar el avance o la cantidad de trabajo realizado para
efecto de pago, tomando como unidad el metro cuadrado de
recubrimiento terminado, segun su tipo, con aproximacion a un décimo
(0,1).

BASE DE PAGO

Cuando el recubrimiento de taludes se contrate a precios unitarios por
unidad de obra terminada y sea medido de acuerdo con lo indicado en
la Clausula I. de esta Norma, se pagara al precio fijjado en el contrato
para el metro cuadrado de recubrimiento terminado, seglin su tipo.
Estos precios unitarios, conforme a lo indicado en la Clausula F. de la
Norma N-LEG-3, Ejecucidon de Obras, incluyen lo que corresponda por:

e Para la colocacion de mallas, el valor de adquisicion y suministro de
las mallas vegetables, geosintéticas o metdlicas, asi como de todos
los materiales necesarios para su colocacion.

e Para el recubrimiento asféltico, el valor de adquisicion o produccion
del material asféltico, limpieza del tanque en que se transporte,
movimientos en la planta de produccién y en el lugar de destino y
todas las operaciones de calentamiento y bombeo requeridas.
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e Carga, transporte y descarga de todos los materiales hasta el sitio
de su almacenamiento y utilizacién, y cargo por almacenamiento.

e Los sistemas de seguridad en la obra a que se refiere la Fraccién
G.2. de esta Norma.

¢ Plataformas y deméas equipo auxiliar para la siembra, instalacion,
colocacion o aplicacion del recubrimiento.

e Amacice y limpieza de la superficie por cubrir.

e Siembra de las especias vegetales, incluyendo todos los conceptos
indicados en la Norma N-CTR-PUE-1-:15-002, Plantacion y Siembra
de Especies Vegetales.

e Limpieza, corte, traslape, fijacion, doblado y colocacion de las
mallas.

¢ Aplicaciones del material asfaltico.

e Zampeado, incluyendo todos los conceptos indicados en la Norma
N-CTR:PUE-1-04-002, Zampeado.

e Limpieza de desperdicios y materiales caidos. Carga, transporte y
descarga de los residuos en el sitio y forma que indique el proyecto
0 apruebe la Secretaria.

e Los tiempos de los vehiculos empleados en los transportes de todos
los materiales durante las cargas y las descargas.

¢ La conservacion del recubrimiento hasta que haya sido recibido por
la Secretaria.

e Y todo lo necesario para la correcta ejecucion de este concepto.

K. ESTIMACION Y PAGO

La estimacion y pago del recubrimiento de taludes, se efectuara de
acuerdo con lo sefialado en la Clausula G. de la Norma N-LEG-3,
Ejecucién de Obras.

L. RECEPCION DE LA OBRA

Una vez concluido el recubrimiento de taludes, la Secretaria lo
aprobara y al término de la obra, lo recibir4 conforme a lo sefialado en
la Clausula H. de la Norma N-LEG-3, Ejecucién de Obras, aplicando en
su caso, las sanciones a que se refiere la Clausula I. de la misma
Norma.
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