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LIBRO: CTR. CONSTRUCCION
TEMA: PUE. Puertos

PARTE: 1. CONCEPTOS DE OBRA

TITULO: 02. Obras de Proteccién
CAPITULO: 004. Gaviones y Colchones para Revestimiento

A. CONTENIDO

Esta Norma contiene los aspectos por considerar en la fabricacion y
colocacién de gaviones y de colchones para revestimiento, que se
utilicen en la construccion de obras de protecciébn y muros de
contencion, en puertos, rios, lagunas litorales, esteros y zonas
costeras.

B. DEFINICION Y CLASIFICACION

B.1.

SCT

GAVION

Contenedor prismatico rectangular, formado con malla hexagonal
triple torsion de alambre de acero recubierto, generalmente con
celdas internas uniformemente repartidas, reforzado en todas sus
aristas con alambres de mayor diametro que el del utilizado en la
fabricacion de la malla y con atiesadores de alambre igual al que
se utilice para los amarres, conectados a las caras frontal y trasera
del contenedor para disminuir su deformacién, como el mostrado
en la Figura 1 de esta Norma y relleno con material pétreo de
caracteristicas especificas, que se une con otros elementos
similares mediante el alambre de amarre o sujetadores, formando
asi una estructura flexible, permeable y continua, para construir
espigones; diques marginales; revestimientos marginales que
controlen la erosién de canales, rios, lagunas litorales, esteros y
zonas costeras, y muros de contencion, entre otras obras.
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B.2. COLCHON PARA REVESTIMIENTO
Gavion cuya altura es relativamente pequefia con relacion a sus
otras dimensiones, que unido a otros elementos similares, como el
gue se muestra en la Figura 2 de esta Norma, que se une con
otros elementos similares, para formar asi una estructura flexible,
permeable y continua, construyendo revestimientos para el control
de erosion de canales, rios, lagunas litorales, esteros y zonas
costeras.
B.3. CLASIFICACION
Los gaviones y los colchones para revestimiento se clasifican con
base en el recubrimiento de los alambres utilizados en la malla y
en sus refuerzos, como se indica a continuacion:
B.3.1. Tipo1l
Gaviones y colchones para revestimiento formados con malla
hexagonal triple torsibn de alambre de acero con un
recubrimiento de zinc aplicado antes de hacer la triple torsién
y con alambres para las aristas, atiesadores, amarres y
sujetadores también de acero con recubrimiento de zinc.
B.3.2. Tipo2
Gaviones y colchones para revestimiento formados con malla
hexagonal triple torsibn de alambre de acero con un
recubrimiento de aleacién de zinc con cinco (5) por ciento de
aluminio (Zn-5AI-MM) aplicado antes de hacer la triple torsion
y con alambres para las aristas, atiesadores, amarres y
sujetadores también de acero con recubrimiento de Zn-5Al-
MM.
B.3.3. Tipo3
Gaviones y colchones para revestimiento formados con malla
hexagonal triple torsion de alambre de acero con
recubrimiento de zinc y revestido con policloruro de vinilo
(PVC), aplicados antes de hacer la triple torsion y con
alambres para las aristas, atiesadores y amarres también de
acero con recubrimiento de zinc y revestimiento de PVC, y
sujetadores de acero inoxidable.
B.3.4. Tipo4
Gaviones y colchones para revestimiento formados con malla
hexagonal triple torsion de alambre de acero con
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29/11/06



NORMAS

N-CTR-PUE-1-02-004/06

recubrimiento de aluminio aplicado antes de hacer la triple
torsién y con alambres para las aristas, atiesadores, amarres
y sujetadores también de acero con recubrimiento de

aluminio.
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FIGURA 1.- Contenedor para gavion
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FIGURA 2.- Contenedor para colchén para revestimiento
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REFERENCIAS

Son referencias de esta Norma, las Normas aplicables de la Parte 12.
Proyecto de Sefalamiento Maritimo, del Libro PRY. Proyecto, asi como
la norma mexicana NMX-B-085-CANACERO-2005, Gaviones Yy
Colchones para Revestimiento Hechos con Malla Hexagonal Triple
Torsion.

Ademas, esta Norma se complementa con las siguientes:

NORMAS Y MANUAL DESIGNACION
Ejecucion de Obras ........cccccevvvvveeeesiciieeee e N-LEG-3
Excavacion para Estructuras ............c.ccooeeeeeees N-CTR-PUE-1-01-006
BaANCOS ...t N-CTR-PUE-1-01-007
Criterios Estadisticos de Muestreo ..................... M-CAL-1-02
MATERIALES

D.1. La malla hexagonal triple torsion, los alambres para las aristas,

atiesadores, amarres y sujetadores para la fabricacién de los
contenedores para gaviones y colchones para revestimiento, seran
del tipo indicado en el proyecto y, salvo que el mismo indique otra
cosa o asi lo apruebe la Secretaria, cumplirdn con lo establecido
en la norma mexicana NMX-B-085-CANACERO-2005, Gaviones y
Colchones para Revestimiento Hechos con Malla Hexagonal Triple
Torsion.

D.2. Los materiales pétreos que se utilicen de relleno para gaviones y

colchones para revestimiento, pueden ser fragmentos de roca
angulosos, redondeados o cantos rodados, cuyas dimensiones
sean mayores que las aberturas de la malla, segun lo indique el
proyecto o lo apruebe la Secretaria. Los materiales seleccionados
procederan de los bancos indicados en el proyecto o aprobados
por la Secretaria, conforme a lo establecido en la Norma
N-CTR-PUE-1-01-007, Bancos, o de los sitios de pepena que
apruebe la Secretaria.

D.3. Los contenedores de malla hexagonal triple torsion para gaviones

SCT

y colchones para revestimiento, seran de la forma y dimensiones
gue indique el proyecto o apruebe la Secretaria.
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D.4. No se aceptara el suministro y utilizacion de materiales que no
cumplan con lo indicado en las Fracciones D.1., D.2. y D.3. de
esta Norma, ni aln en el supuesto de que serdn mejorados
posteriormente en el lugar de su utilizacién por el Contratista de
Obra.

D.5. Si en la ejecucion del trabajo y a juicio de la Secretaria, los
materiales presentan deficiencias respecto a las caracteristicas
establecidas como se indican en las Fracciones D.1., D.2. y D.3.
de esta Norma, se suspendera inmediatamente el trabajo en tanto
gue el Contratista de Obra los sustituya por su cuenta y costo. Los
atrasos en el programa de ejecucion, que por este motivo se
ocasionen, seran imputables al Contratista de Obra.

E. EQUIPO

El equipo que se utilice para la fabricacion y colocacion de gaviones y
colchones para revestimiento, serd el adecuado para obtener la calidad
especificada en el proyecto, en cantidad suficiente para producir el
volumen establecido en el programa de ejecucién, conforme al
programa de utilizacion de maquinaria, siendo responsabilidad del
Contratista de Obra su seleccién. Dicho equipo sera mantenido en
Optimas condiciones de operacién durante el tiempo que dure la obra y
sera operado por personal capacitado. Si en la ejecucién del trabajo y a
juicio de la Secretaria, el equipo presenta deficiencias o no produce los
resultados esperados, se suspendera inmediatamente el trabajo en
tanto que el Contratista de Obra corrija las deficiencias, lo remplace o
sustituya al operador. Los atrasos en el programa, que por este motivo
se ocasionen, seran imputables al Contratista de Obra.

E.1. GRUA

Con la potencia, capacidad y alcance compatible con el volumen y
masa de los paquetes de contenedores de mayores dimensiones
gue se pretendan descargar y colocar en la posicién que, en su
caso, indigue el proyecto.

E.2. CHALANAS O BARCAZAS

Con la capacidad suficiente para colocar, bajo agua, lineas de
gaviones o de colchones para revestimiento, sin que sufran
deformaciones.
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E.3. PONTONES

Con las dimensiones y capacidad adecuadas para soportar lineas
de gaviones o de colchones para revestimiento, durante el proceso
de colocacién bajo agua.

F. TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO

El transporte y almacenamiento de todos los materiales son
responsabilidad exclusiva del Contratista de Obra y los realizara de tal
forma que no sufran alteraciones que ocasionen deficiencias en la
calidad de la obra. Se sujetaran en lo que corresponda, a las leyes y
reglamentos de proteccion ecolégica vigentes, considerando lo
siguiente:

F.1. Silos contenedores para gaviones y colchones para revestimiento
se habilitan en planta, se suministraran doblados y agrupados en
pacas. Si se habilitan en la obra, la malla hexagonal triple torsién y
los alambres para la fabricacion de los contenedores, se
suministraran en rollos.

F.2. El transporte de los contenedores hasta el sitio donde se llenaran
con el material pétreo, o en su caso, de los materiales para su
fabricacion, se hard de manera que no se deformen o se dafien
Sus recubrimientos y revestimientos.

F.3. El almacenamiento de los contenedores o, en su caso, de los
materiales para su fabricacién, se hara en un patio destinado
especificamente para ello, que tenga una superficie sensiblemente
plana. Se almacenaran de manera que no se deformen o se dafien
Sus recubrimientos y revestimientos

G. EJECUCION
G.1. CONSIDERACIONES GENERALES

Para la fabricacion y colocacion de gaviones y colchones para
revestimiento, se considerara lo sefialado en la Clausula D. de la
Norma N-LEG-3, Ejecucion de Obras.

G.2. CONDICIONES CLIMATICAS

La fabricacion y colocacién de los gaviones y de los colchones
para revestimiento seran suspendidas en el momento en que se
presenten situaciones climaticas adversas, principalmente lluvias,
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vientos, corrientes y oleaje extremos que, en su caso, pongan en
riesgo la seguridad del personal y del equipo de construcciéon
durante esas operaciones y no se reanudaran mientras no sean
las adecuadas.

G.3. TRABAJOS PREVIOS

G.3.1.

G.3.2.

G.3.3.

G.3.4.
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Visita de inspeccion

Previo al inicio de los trabajos, se realizara una visita de
inspeccioén para llevar a cabo su programacion.

Delimitacién de la obra

Previamente a la colocacion de los gaviones o de los
colchones para revestimiento, se delimitara la zona en la que
se desplantardn, mediante estacas en la parte de tierra y
boyarines u otras referencias en la de agua, de acuerdo con
lo indicado en el proyecto o aprobado por la Secretaria.

Muelle e instalaciones auxiliares

Cuando la colocacion de los gaviones o los colchones para
revestimiento se ejecute bajo el agua, el Contratista de Obra
serd responsable de ubicar, obtener la autorizacion de la
autoridad competente y construir o acondicionar el muelle e
instalaciones que se requieran.

Sefialamiento y dispositivos de seguridad

Antes de iniciar la colocacién bajo el agua de gaviones o de
colchones para revestimiento, en zonas de navegacion, el
Contratista de Obra instalara las sefiales y los dispositivos de
seguridad para garantizar la salvaguarda de las
embarcaciones que naveguen cerca del area de construccion,
que se requieran conforme a las Normas aplicables de la
Parte 12. Proyecto de Sefalamiento Maritimo, del Libro PRY.
Proyecto, tomando en cuenta todo lo referente a
sefialamiento y seguridad que establece la Clausula D. de la
Norma N-LEG-3, Ejecucion de Obras. En esté caso no se
permitird la construccién mientras no se cumpla con lo
establecido en este Inciso. Los atrasos en el programa de
ejecucién, que por este motivo se ocasionen, seran
imputables al Contratista de Obra.

SCT



NORMAS

N-CTR-PUE-1-02-004/06

G.4. EXCAVACION

G.5.

SCT

G.4.1.

G.4.2.

En su caso, la excavacioén para el desplante de los gaviones o
de los colchones para revestimiento, se efectuara de acuerdo
con las secciones y niveles establecidos en el proyecto o
aprobados por la Secretaria, conforme a lo indicado en la
Norma N-CTR-PUE-1-01-006, Excavacion para Estructuras.

El fondo de la excavacion en que se asienten los gaviones o
los colchones para revestimiento, estara exento de raices,
piedras, salientes, oquedades u otras irregularidades.

ARMADO, COLOCACION Y LLENADO DE CONTENEDORES

En el armado, colocacién y llenado de contenedores con el
material que indique el proyecto o apruebe la Secretaria, se
considerara lo siguiente;

G.5.1.

G.5.2.

G.5.3.

G.5.4.

Se extendera el contenedor doblado estirdndolo para evitar
que las celdas hexagonales de la malla presente dobleces; se
sujetaran los vértices de la base del contenedor con barras de
acero, estacas u otros medios adecuados; se armara uniendo
sus aristas cosiéndolas con el alambre de amarre, y se
colocaran los atiesadores, segun lo indique el proyecto o lo
apruebe la Secretaria.

El contenedor armado se pondra en su sitio, alineandolo con
los contenedores previamente colocados; se atard a los
contenedores contiguos con el alambre de amarre o
sujetadores, y se tensionara hasta que su forma corresponda
a la indicada en el proyecto.

Si el proyecto lo indica o lo aprueba la Secretaria, las caras
frontales y traseras de los contenedores se reforzaran
mediante un encofrado de madera, para que no se deformen
durante su llenado.

Se llenara el contenedor acomodando el material pétreo de
mayor tamafio en sus paramentos y el de menor tamafio al
centro, de modo que quede el menor numero posible de
huecos. El llenado se hard hasta dos (2) o tres (3)
centimetros por encima del nivel de la tapa, para
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posteriormente cerrarla o colocarla y coserla con el alambre
de amarre, tomando las precauciones necesarias para evitar
que se deforme, y en su caso, se retirara el encofrado de
madera.

G.6. COLOCACION DE LOS GAVIONES Y COLCHONES PARA
REVESTIMIENTO BAJO EL AGUA

La colocacion bajo el agua de los gaviones y colchones para
revestimiento, se realizara segun lo indique el proyecto o apruebe
la Secretaria, considerando lo siguiente:

G.6.1. Los gaviones y colchones para revestimiento se colocaran
mediante una chalana o barcaza dotada de un pontén, sobre
el cual se pondran las lineas de gaviones o de colchones por
depositar, como se ilustra en la Figura 3 de esta Norma.

G.6.2. Se ubicara el pontén sobre el sitio donde se iniciara la
colocacion y se descargara el primer elemento de cada linea
de gaviones o de colchones para revestimiento, que se
anclara al talud por proteger, en la posiciéon que indique el
proyecto o apruebe la Secretaria, de manera que se evite el
desplazamiento de las lineas durante su tendido. El pontén se
ira retirando de forma controlada para colocar en su sitio a los
elementos subsecuentes, como se muestra en la Figura 3 de
esta Norma.

Punto de anclaje
al talud

Linea de Gaviones

Barcaza

FIGURA 3.- Colocacion de gaviones o colchones mediante barcaza
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G.6.3. Durante la operacién se tomaran las precauciones necesarias

para que los gaviones o los colchones de revestimiento no
sufran alteraciones o deformaciones y para evitar dafios a las
instalaciones, equipo o algin otro objeto existente en las
cercanias del sitio de construccion.

G.7. CONSERVACION DE LOS TRABAJOS

Es responsabilidad del Contratista de Obra la conservacion de los
gaviones o los colchones para revestimiento colocados en su lugar
definitivo, hasta que hayan sido recibidos por la Secretaria.

CRITERIOS DE ACEPTACION O RECHAZO

Ademas de lo establecido anteriormente en esta Norma, para que la
fabricacion y colocacion de los gaviones y colchones para
revestimiento se consideren terminadas y sean aceptadas por la
Secretaria, con base en el control de calidad que ejecute el Contratista
de Obra, mismo que podra ser verificado por la Secretaria cuando lo
juzgue conveniente, se comprobara:

H.1. CALIDAD DE LOS MATERIALES

SCT

H.1.1.

H.1.2.

H.1.3.

Que la malla hexagonal triple torsion, los alambres para las
aristas, atiesadores y amarres, asi como los sujetadores
empleados para la fabricacion de los contenedores, hayan
cumplido con las caracteristicas establecidas como se indica
en la Fraccion D.1. de esta Norma.

Que los materiales pétreos para el relleno de los
contenedores, hayan cumplido con las caracteristicas
establecidas como se indica en la Fraccion D.2. de esta
Norma.

Que la forma y dimensiones de un gaviéon o de un colchén
para revestimiento, por cada veinte (20) elementos fabricados
y colocados, de un mismo tipo, seleccionado al azar,
mediante un procedimiento objetivo basado en tablas de
ndmeros aleatorios, conforme a lo indicado en el Manual
M-CAL-1-02, Criterios Estadisticos de Muestreo, hayan
cumplido con lo establecido en el proyecto o aprobado por la
Secretaria. La tolerancia en cualquiera de las dimensiones de
los gaviones sera de mas menos cinco (+5) por ciento,
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mientras que en los colchones para revestimiento sera de
mas menos cinco (5) por ciento en el ancho y en el largo y
de mas menos diez (+10) por ciento en la altura.

H.2. LINEAS Y NIVELES

Que el alineamiento, perfiles y secciones de los gaviones y de los
colchones para revestimiento, colocados en la obra de proteccién
o en el muro de contencién, hayan cumplido con lo establecido en
el proyecto o lo aprobado por la Secretaria, con una tolerancia, en
mas, de diez (10) centimetros en la lineas de proyecto de los
taludes y de cinco (5) centimetros en los niveles, para lo que se
hara el levantamiento de secciones topograficas o batimétricas, en
las estaciones cerradas a cada veinte (20) metros y en estaciones
singulares, como las de inicio y término de curvas, entre otras.

. MEDICION

Cuando los gaviones o los colchones para revestimiento se contraten a
precios unitarios por unidad de obra terminada y su fabricacion y
colocacion sean ejecutadas conforme a lo indicado en esta Norma, a
satisfaccion de la Secretaria, se medirdn segun lo sefialado en la
Clausula E. de la Norma N-LEG-3, Ejecucion de Obras, para determinar
el avance o la cantidad de trabajo realizado para efecto de pago,
tomando como unidad la pieza fabricada y colocada, seguin su tipo,
tamafio y para cada banco en particular. Como base se considerara el
namero de gaviones o colchones que fije el proyecto, haciendo las
modificaciones necesarias por cambios autorizados por la Secretaria.

J. BASE DE PAGO

Cuando los gaviones o los colchones para revestimiento se contraten a
precios unitarios por unidad de obra terminada y su fabricacion o
colocacion sean medidas de acuerdo con lo indicado en la Clausula |.
de esta Norma, se pagaran al precio fijado en el contrato para la pieza
fabricada y colocada, segun su tipo, tamafio y para cada banco en
particular. Estos precios unitarios, conforme a lo indicado en la
Clausula F. de la Norma N-LEG-3, Ejecucion de Obras, incluyen lo que
corresponda por:

e Valor de adquisicion o fabricacion de los contenedores y demas
materiales necesarios para su armado y colocacién. Carga,
transporte y descarga de los contenedores, y de todos los
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materiales para su armado y colocacién, hasta su lugar definitivo, y
cargo por almacenamiento.

e Valor de adquisicién del material pétreo para el llenado de los
contenedores o permisos y pago de derechos de explotacion de los
bancos; desmonte y despalme; extraccién del material aprovechable
y del desperdicio, cualesquiera que sean sus clasificaciones;
pepena o seleccion del material aprovechable; trituracion parcial o
total; separacion y recoleccion de los desperdicios; cargas,
descargas y todos los acarreos locales necesarios de los materiales
y desperdicios, y la formacion de los almacenamientos.

e En su caso, instalacién, alimentacion y desmantelamiento de las
plantas trituradoras de material.

e Todas las cargas y descargas necesarias para transportar el
material desde el banco o sitio de pepena, hasta el sitio de su
utilizacion.

e Visita de inspeccidn, delimitacién de la zona donde se colocaran los
gaviones o los colchones para revestimiento, mediante estacas y

boyarines, incluyendo todos los materiales necesarios para su
colocacion y conservacion de las referencias.

e Excavacion para el desplante de los gaviones o de los colchones
para revestimiento, de acuerdo con lo establecido en la Norma
N-CTR-PUE-1.01-006, Excavacion para Estructuras.

e Armado, colocacién y llenado de los contenedores.

e En su caso, colocacion bajo el agua de los gaviones o de los
colchones para revestimiento.

¢ Los tiempos de los vehiculos empleados en los transportes de todos
los materiales durante las cargas y las descargas.

e La conservacion de los gaviones o de los colchones para
revestimiento colocados en su lugar definitivo, hasta que hayan sido
recibidos por la Secretaria.

Y todo lo necesario para la correcta ejecucion de este concepto.
K. ESTIMACION Y PAGO
La estimacién y pago de la fabricaciéon y colocacion de gaviones o de

colchones para revestimiento, se efectuara de acuerdo con lo sefialado
en la Clausula G. de la Norma N-LEG-3, Ejecucién de Obras.
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L. RECEPCION DE LA OBRA

Una vez concluida la fabricaciéon y colocacion de gaviones o de
colchones para revestimiento, la Secretaria los recibira conforme a lo
sefialado en la Clausula H. de la Norma N-LEG-3, Ejecucion de Obras,
aplicando en su caso, las sanciones a que se refiere la Clausula I. de la
misma Norma.
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