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LIBRO: CTR. CONSTRUCCION
TEMA: PUE. Puertos
PARTE: 1. CONCEPTOS DE OBRA
TITULO: 02. Obras de Proteccion
CAPITULO: 007. Geotextiles

A. CONTENIDO

Esta Norma contiene los aspectos por considerar en:la colocacion de
geotextiles que se utilicen en la construccién de obras de proteccion en
puertos, rios, lagunas litorales, esteros y zonas costeras.

B. DEFINICION

Son materiales compuestos por fibras sintéticas las que, siguiendo
determinados patrones de distribucion, se unen entre si para formar
estructuras continuas, flexibles y permeables en forma de laminas
relativamente delgadas y resistentes a la tension.

Se utilizan en estructuras térreas o pétreas como elementos para el
control de erosion, para proteccion de base, como interfase entre
materiales de distinto tipo o graduacion y como filtros de membrana.

C. REFERENCIAS

Son referencias de esta Norma, las Normas aplicables del Titulo 01.
Geosintéticos, de la Parte 6. Materiales Diversos, del Libro CMT.
Caracteristicas de los Materiales, y de la Parte 12. Proyecto de
Sefialamiento Maritimo y Ayudas de Navegacion, del Libro PRY.
Proyecto.

Ademas, esta Norma se complementa con las siguientes:
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D. MATERIALES

D.1. Los geotextiles y los accesorios que se utilicen en la construccion
de obras de proteccién, cumplirdn con las caracteristicas y
dimensiones que establezca el proyecto o apruebe la Secretaria,
considerando lo establecido en las Normas aplicables del Titulo
01. Geosintéticos, de la Parte 6. Materiales Diversos, del . Libro
CMT. Caracteristicas de los Materiales.

D.2. Eltamafioy la masa de los materiales pétreos que se utilicen en la
colocacion de geotextiles, cumpliran con lo establecido en ‘el
proyecto o lo aprobado por la Secretaria; -seran. densos,
resistentes y durables, y procederan de los bancos indicados en-el
proyecto o aprobados por la Secretaria, conforme-a.lo._establecido
en la Norma N-CTR-PUE-1-01-007, Bancos.

D.3. No se aceptara el suministro y utilizacion de materiales que no
cumplan con lo indicado en las Fracciones D.1. y D.2. de esta
Norma, ni aun en el supuesto de que seran mejorados
posteriormente en el lugar de su utilizacion por el Contratista de
Obra.

D.4. Si en la ejecucion del trabajo y a juicio de la Secretaria, los
materiales presentan deficiencias respecto a las caracteristicas
establecidas como se indica en las Fracciones D.1. y D.2. de esta
Norma, se suspendera inmediatamente el trabajo en tanto que el
Contratista de Obra los sustituya por su cuenta y costo. Los
atrasos en el programa de ejecucion, que por este motivo se
ocasionen, seran imputables al Contratista de Obra.

E. EQUIPO

El equipo que se utilice para la colocacion de geotextiles en obras de
proteccion, sera el adecuado para obtener la calidad especificada en el
proyecto, en cantidad suficiente para producir el volumen establecido
en el programa de ejecucién, conforme al programa de utilizaciéon de
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magquinaria, siendo responsabilidad del Contratista de Obra su
seleccién. Dicho equipo sera mantenido en 6ptimas condiciones de
operacion durante el tiempo que dure la obra y sera operado por
personal capacitado. Si en la ejecucion del trabajo y a juicio de la
Secretaria, el equipo presenta deficiencias o no produce los resultados
esperados, se suspendera inmediatamente el trabajo en tanto que el
Contratista de Obra corrija las deficiencias, lo remplace o sustituya al
operador. Los atrasos en el programa de ejecucion, que por este
motivo se ocasionen, seran imputables al Contratista de Obra.

E.1. CHALANAS O BARCAZAS

De volteo lateral o, para una colocacion mas precisa' del' material
pétreo, de descarga lateral con tractor o con gruas.propias o con
gruas de tierra montadas sobre ellas.

E.2. GRUAS

Con la potencia, capacidad y alcance compatibles con el-tipo de
material pétreo, para acomodar los elementos: de '=-mayores
dimensiones en la posiciéon que, en su caso, indique el proyecto.

E.3. REMOLCADORES

Con la potencia suficiente para ayudar en las maniobras de
transporte y colocacion de los materiales.

F. TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO

El transporte y almacenamiento de todos los materiales son
responsabilidad exclusiva del Contratista de Obra y los realizara de tal
forma que no sufran alteraciones que ocasionen deficiencias en la
calidad de la obra, tomando en cuenta lo establecido en las Normas
aplicables del Titulo 01. Geosintéticos, de la Parte 6. Materiales
Diversos, del Libro CMT. Caracteristicas de los Materiales. Se
sujetaran en lo que corresponda, a las leyes y reglamentos de
proteccion ecoldgica vigentes.

Los geotextiles se suministraran en rollos, debidamente empacados y
se almacenaran en un patio destinado especificamente para ello,
atendiendo las recomendaciones del fabricante para su almacenaje.
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G. EJECUCION

G.1.

G.2.

G.3.

CONSIDERACIONES GENERALES

Para la colocacion de geotextiles en obras de proteccion, se
considerara lo sefialado en la Clausula D. de la Norma N-LEG-3,
Ejecucién de Obras.

CONDICIONES CLIMATICAS

La colocacién de los geotextiles serd suspendida en el momento
en que se presenten situaciones climaticas adversas,
principalmente lluvias, vientos y oleaje extremos que, en.su caso,
pongan en riesgo la seguridad del personal y- del-cequipo. de
construccion durante esa operacién y no se reanudara mientras -no
sean las adecuadas.

TRABAJOS PREVIOS

G.3.1. Visita de inspeccion

Previo al inicio de los trabajos, se realizard una visita de
inspeccion para llevar a cabo su programacion.

G.3.2. Delimitacion de la obra

Previamente al inicio de los trabajos, se delimitara la zona en
la que se colocaran los geotextiles, mediante estacas en la
parte de tierra y boyarines u otras referencias en la de agua,
de acuerdo con lo indicado en el proyecto o aprobado por la
Secretaria.

G.3.3. Muelle e instalaciones auxiliares

Cuando la colocacion de geotextiles se ejecute bajo agua, el
Contratista de Obra sera responsable de ubicar, obtener la
autorizaciéon de la autoridad competente y construir o
acondicionar el muelle e instalaciones que se requieran.

G.3.4. Senalamiento y dispositivos de seguridad
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Antes de iniciar la colocaciéon bajo agua de geotextiles, en
zonas de navegacion, el Contratista de Obra instalara las
sefales y los dispositivos de seguridad para garantizar la
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salvaguarda de las embarcaciones que naveguen cerca del
area de construcciéon, que se requieran conforme a las
Normas aplicables de la Parte 12. Proyecto de Sefialamiento
Maritimo y Ayudas de Navegacién, del Libro PRY. Proyecto,
tomando en cuenta todo lo referente a sefialamiento vy
seguridad que establece la Clausula D. de la Norma N-LEG-3,
Ejecuciéon de Obras. En este caso, no se permitira la
construccion mientras no se cumpla con lo establecido en el
presente Inciso. Los atrasos en el programa de ejecucién, que
por este motivo se ocasionen, seran imputables al Contratista
de Obra.

Documentacion del fabricante

Con una anticipacién minima de quince (15) dias a la entrega
de los geotextiles en la obra, el Contratista de-Obra entregara
a la Secretaria documentacion del fabricante en la que se
incluyan las instrucciones para el almacenamiento: del
geotextil, su manejo, instalacion, costura y-reparacion.

G.4. ACONDICIONAMIENTO DE LA SUPERFICIE POR‘PROTEGER

SCT

Previamente a la colocacion de los geotextiles, se acondicionara la
superficie sobre la que se asentaran, retirando las raices, troncos,
piedras u otras irregularidades que pudieran existir, para lograr
una superficie razonablemente uniforme.

G.5. COLOCACION DE LOS GEOTEXTILES

G.5.1.

En taludes

Cuando se utilicen geotextiles como recubrimiento de taludes
0 como interfase entre sus materiales, se considerara que:

G.5.1.1. En taludes sujetos a oleaje, los geotextiles se colocaran

en la direccién transversal al eje de la obra, desde el
hombro hacia el pie del talud; en taludes de canales,
paralelamente al eje de la obra, instalando las bandas de
geotextil de abajo hacia arriba; en ambos casos en la
posicion indicada en el proyecto o aprobada por la
Secretaria.

G.5.1.2. Salvo que el proyecto indique otra cosa o asi lo apruebe

la Secretaria, cada banda de geotextil se traslapara con
las adyacentes al menos treinta (30) centimetros. En

5 de 11
29/11/07



CTR. CONSTRUCCION

Superficie por proteger

6 de 11
29/11/07

G.5.1.3.

Superficie por proteger

PUE. PUERTOS N-CTR-PUE-1-02-007/07

caso de que la colocacion se realice bajo agua, el
traslape sera de noventa (90) centimetros como minimo.

Si el proceso de colocaciéon se ejecuta por agua, los
geotextiles se colocaran mediante una chalana o
barcaza que jalara los rollos de geotextiles, mismos que
se fijaran al talud por proteger, en la forma y posicion
que indique el proyecto o apruebe la Secretaria, para
evitar que se desplacen durante su tendido, como se
muestra en la Figura 1. Si las condiciones de marea y la
geometria del talud lo permiten, se podra hacer uso de
una grua situada en tierra para tender los geotextiles,
como se muestra en la Figura 2 de esta Norma, de;abajo
hacia arriba.

Barcaza o
chalana

FIGURA 1.- Colocacion desde el agua del geotextil en taludes
sujetos a oleaje

Geotextil

FIGURA 2.- Colocacion desde tierra del geotextil
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G.5.1.4. Para la fijacién del geotextil al talud, y salvo que el
proyecto indique otra cosa o asi lo apruebe la Secretaria,
se colocara una capa de material pétreo de las
caracteristicas indicadas en el proyecto o aprobadas por
la Secretaria. La colocacién del material pétreo podra
realizarse desde el hombro hacia el pie del talud cuando
éste sea de pendiente suave (talud < 1:2), como se
muestra en la Figura 3. Para taludes con pendientes
fuertes (talud = 1:2), la colocacion del material pétreo se
realizara desde el pie hacia el hombro del talud, para
evitar el rodamiento de las rocas, como se muestra en la
Figura 4 de esta Norma.

Barcaza con grua
\\ /

\ Barcaza ¢
“ o / chalana

Material pétreo

Talud < 1:2

Superficie por proteger
Geotextil

FIGURA 3.- Fijacion del geotextil desde el hombro del talud

Barcaza con grua
Geotextil

Material pétreo

NG Q
/ 7 8]
Talud > 1:2 —

Superficie por proteger

FIGURA 4.- Fijacion del geotextil desde el pie del talud
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G.5.2. Enlabase de la obra de protecciéon

Cuando se utilicen geotextiles como elementos de proteccion
de base, como se muestra en la Figura 5 de esta Norma, y se
coloquen desde el agua, se considerara que:

G.5.21.

G.5.2.2.

Salvo que el proyecto indique otra cosa o asi lo apruebe
la Secretaria, la colocacion de los geotextiles se realizara
desde la superficie del agua, hundiéndolos con material
pétreo como lastre.

Cada banda de geotextil se montara sobre un bastidor
rigido que se transportara flotando hasta la ubicacion
donde sera tendida y se lastrara para’ hundirla en: la
posicion requerida. Para transportar el bastidor hasta
sitio de hundimiento, se recomienda 'el- uso de una
barcaza o en su defecto un remolcador;como se muestra
en la Figura 6 de esta Norma.

Obra de proteccién

Geotextil

FIGURA 5.- Utilizacion del geotextil en la base de la obra

Bastidor
f Geotextil
O QX0 @) @)

/ Remolcador

FIGURA 6.- Transporte del geotextil en bastidor

G.5.2.3.
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Una vez colocado el geotextil en su posicion definitiva,
para evitar que se desplace o que sea afectado durante
la colocacion de los materiales que formaran la obra de
proteccion, se vertera sobre €l una capa de material
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pétreo con el espesor y las caracteristicas que indique el
proyecto o apruebe la Secretaria.

G.5.2.4. Salvo que el proyecto indique otra cosa o asi lo apruebe
la Secretaria, cada banda de geotextil se traslapara con
las adyacentes dos (2) metros como minimo.

G.5.2.5. En caso de rotura del geotextii que afecte mas del
cincuenta (50) por ciento de la longitud de la banda, por
causas imputables al Contratista de Obra, éste la
removera y sustituira en su totalidad por su cuenta y
costo. Los atrasos en el programa de ejecucién, que por
este motivo se ocasionen, seran imputables al
Contratista de Obra.

G.6. CONSERVACION DE LOS TRABAJOS

Es responsabilidad del Contratista de Obra la“conservacion de los
geotextiles, hasta que hayan sido recibidos por la Secretaria.

H. CRITERIOS DE ACEPTACION O RECHAZO

Ademas de lo establecido anteriormente en esta Norma, para que la
colocaciéon de los geotextiles se considere terminada y sea aceptada
por la Secretaria, con base en el control de calidad que ejecute el
Contratista de Obra, mismo que podra ser verificado por la Secretaria
cuando lo juzgue conveniente, se comprobara:

H.1. CALIDAD DE LOS MATERIALES

H.1.1. Que los geotextiles utilizados y sus accesorios cumplan con
las caracteristicas establecidas como se indica en la Fraccion
D.1. de esta Norma.

H.1.2. Que los materiales pétreos que sean utilizados en la
colocacién de los geotextiles cumplan con las caracteristicas
establecidas como se indica en la Fracciéon D.2. de esta
Norma.

H.2. POSICION, TRASLAPES Y REPARACIONES

H.21. Que la posicion de los geotextiles, corresponda a la
establecida en el proyecto o aprobada por la Secretaria,
cubriendo toda el area por proteger.
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H.2.2. Que los traslapes entre bandas de geotextiles correspondan a
los indicados en el Parrafo G.5.1.2. de esta Norma.

H.2.3. Que las roturas, desgarres y otros dafios que pudieran haber
sufrido los geotextiles, hayan sido correctamente reparados
conforme a instrucciones del fabricante y que, en el caso de
que una rotura haya afectado a mas del cincuenta (50) por
ciento de la longitud de la banda, ésta haya sido sustituida en
su totalidad.

. MEDICION

Cuando la colocacion de geotextiles se contrate a precios unitarios por
unidad de obra terminada y sea ejecutada conforme-a o indicado en
esta Norma, a satisfaccion de la Secretaria, se _medira segun lo
sefialado en la Clausula E. de la Norma N-LEG-3, Ejecucion de Obras,
para determinar el avance o la cantidad de trabajo realizado para
efecto de pago, tomando como unidad el metro cuadrado de geotextil
colocado, segun su tipo, con aproximacién a la unidad.

J. BASE DE PAGO

Cuando la colocacion de geotextiles se contrate a precios unitarios por
unidad de obra terminada y sea medida de acuerdo con lo indicado en
la Clausula I. de esta Norma, se pagara al precio fijado en el contrato
para el metro cuadrado de geotextil colocado, segun su tipo. Estos
precios unitarios, conforme a lo indicado en la Clausula F. de la Norma
N-LEG-3, Ejecucion de Obras, incluyen lo que corresponda por:

e Valor de adquisicion de los geotextiles, accesorios y demas
materiales necesarios para su colocacion. Carga, transporte y
descarga de los geotextiles y de todos los materiales hasta el sitio
de su colocacioén, y cargo por almacenamiento.

e Valor de adquisicion y suministro del material pétreo para la
colocacion vy fijacion de los geotextiles. Carga, transporte y descarga
del material pétreo hasta el sitio de su utilizacion, y cargo por
almacenamiento.

¢ Los trabajos de acondicionamiento de la superficie por proteger.
¢ Colocacion de los geotextiles y su fijacion con material pétreo.

o Los tiempos de los vehiculos empleados en los transportes de todos
los materiales durante las cargas y las descargas.
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e La conservacion de los geotextiles hasta que hayan sido recibidos
por la Secretaria.

e Y todo lo necesario para la correcta ejecucion de este concepto.
ESTIMACION Y PAGO

La estimacién y pago de la colocacién de geotextiles, se efectuara de
acuerdo con lo sefalado en la Clausula G. de la Norma N-LEG-3,
Ejecucion de Obras.

RECEPCION DE LOS TRABAJOS

Una vez concluida la colocacion de geotextiles, la. Secretaria los
recibira conforme a lo sefialado en la Clausula”H:“de la Norma
N-LEG-3, Ejecucion de Obras, aplicando en su caso,|las sanciones a
que se refiere la Clausula I. de la misma Norma.
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