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LIBRO: PRY. PROYECTO
TEMA: PUE. Puertos

PARTE: 1. ESTUDIOS

TITULO: 04. Estudios de Mareas
CAPITULO: 006. Presentacion de Estudios de Mareas

CONTENIDO

Esta Norma contiene los criterios para la presentacion del estudio de
mareas que realice la Secretaria con recursos propios o mediante un
Contratista de Servicios, conforme a lo establecido en la Norma
N:-PRY-PUE-1-04-001, Ejecucién de Estudios de Mareas.
REFERENCIAS

Esta Norma se complementa con las siguientes:

NORMAS Y MANUALES DESIGNACION

Ejecucion de Estudios, Proyectos, Consultorias

Y ASESOMAS ..t N LEG 2

Ejecucién de Estudios de Mareas ................... N PRY PUE 1-:04-001
Recopilacion y Analisis de Informacion .............. M PRY PUE 1-04-002
Medicion de Niveles del Mar ..........cccceeenineenn. M-PRY-PUE-1-04-003
Prediccion de la Marea Astrondmica .................. M-PRY-PUE-1-04-004
Prediccion de la Marea Meteoroldgica ................ M-PRY-PUE-1-04-005

C. PRESENTACION DEL ESTUDIO

El estudio de mareas, conforme a lo establecido en el Inciso D.1.6. de
la Norma N-LEG-2, Ejecucion de Estudios, Proyectos, Consultorias y
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Asesorias, sera realizado por el Ingeniero o Contratista de Servicios a
cuyo cargo esté la realizacion del estudio y se presentara de acuerdo
con lo indicado en los Términos de Referencia del Inciso C.1.2. de la
misma Norma, segun se detalla a continuacion:

C.1. INFORMES

Los informes mensuales se elaboraran de acuerdo con lo indicado
en la Fraccion E.1. de la Norma N-LEG-2, Ejecucién de Estudios,
Proyectos, Consultorias y Asesorias, y el informe final de cierre
conforme a lo establecido en la Fraccién E.2. de dicha Norma.

C.2. MEMORIA DE CALCULO

La memoria de calculo incluira todos los calculos que se requieran
de acuerdo con el alcance del estudio de mareas. Estos calculos
se presentaran en forma ordenada, en papel membretado de la
empresa ejecutora, en el caso de proyectos realizados por
contrato, con todas las hojas foliadas y firmadas. por los técnicos
responsables. Los calculos acompafiados de textos, glosas o
comentarios en los que se indique la metodologia seguida para la
estimaciéon de las variables del estudio segun su alcance, se
sefale qué objetivos se buscan en cada paso y se comenten los
resultados obtenidos. Los calculos incluiran croquis claros y
explicitos, preferentemente trazados por computadora. Todos
estos lineamientos tienen por objeto facilitar la revision de los
calculos asi como las ulteriores consultas que pudieran requerirse
durante la construccién o la operacion de las obras o frentes de

playa.

En el caso de que se realicen calculos con el auxilio de un
programa de computo, se incluird en la glosa el nombre del
programa y el nimero de su version. Los resultados de un analisis
automatico por computadora se presentaran en forma resumida,
incluyendo Unicamente los mas relevantes y trascendentes para el
diseno.

La presentacion del estudio de mareas para cada una de sus etapas,
comprendera:

C.3. RECOPILACION Y ANALISIS DE INFORMACION

La informacion recopilada de acuerdo con lo sefalado en el
Manual M-PRY:-PUE-1-04-002, Recopilacion y Analisis de
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Informacién, se presentara adjunta al informe técnico, en el que se
indicara claramente las fuentes de informacién, las fechas de su
edicion, los sitios o areas que abarquen, las caracteristicas y
demas datos que sirvieron para definir las variables de las mareas,
empleando para ello los formatos que se muestran en las Figuras
1y2.

Los niveles de mar determinados con base en la informacién
recopilada y de acuerdo con el Manual M-PRY-PUE-1-04-003,
Medicién de Niveles del Mar, se presentaran también en el informe
técnico.

Sitio de estudio

Fecha

Latitud

Longitud

Fuente de informacion
Periodo de informacion
Tipo de marea

NIVEL DE REFERENCIA: Nivel de Bajamar Media con elevacion 0,0 m
Nivel del mar

Dia Hora m Observaciones

NININININ | R
NN |o|o|o|N|o|a|rw|d|=|o|@® (NP0 A W IN =
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25
26
27
28
29
30
31
Hora del meridiano
Banco de nivel
Elevacion
Coordenadas del banco de nivel
X= Y=

FIGURA 1.- Registro de los niveles del agua recopilados en el sitio de
estudio para el Golfo de México y Mar Caribe

Sitio de estudio

Fecha

Latitud

Longitud

Fuente de informacion
Periodo de informacion
Tipo de marea

NIVEL DE REFERENCIA: Nivel de Bajamar Media Inferior con elevacion 0,0 m
Nivel del mar

Dia Hora m Observaciones
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FIGURA 2.- Registro de los niveles del agua recopilados en el sitio de

c.4.

SCT

estudio para el Océano Pacifico

MEDICIONES DE LOS NIVELES DEL MAR

Las mediciones efectuadas de acuerdo con el Manual
M-PRY-PUE-1-:04-003, Medicion de Niveles del Mar, se
presentaran adjuntas al informe técnico el cual contendra los
resultados obtenidos del procesamiento de la informacién de los
niveles del agua de acuerdo con los tiempos minimos que se
indican en el Manual M-PRY:PUE-1-04-004, Predicciéon de la
Marea Astronémica. Asimismo, se indicara la ubicacién del sitio de
estudio, asi como los métodos, equipo e instrumentos utilizados, la
elevacion del banco de nivel utilizado para referenciar las
mediciones y, en general, cualquier otra informacién que sea
necesaria para la debida interpretacion de los resultados.

Se sefalaran los planos de referencia a los cuales estan
relacionados los niveles del agua medidos en el sitio de estudio,
ya sea que correspondan al Gofo de México, Mar Caribe, o bien al
Océano Pacifico. Dichos niveles se definiran en base a lo indicado
en el Manual M-PRY-PUE-1:04-003, Medicién de Niveles del Mar.

5de 15
10/07/08



PRY. PROYECTO

PUE. PUERTOS N-PRY-PUE-1-04-006/08
C.5. PREDICCION DE MAREAS

C.5.1. Constantes armonicas

Las constantes arménicas 4; y K; que corresponden a la
amplitud y angulo de fase de cada componente de marea,
obtenidas de acuerdo con lo indicado en el Manual
M-PRY-PUE-1-04-004, Prediccion de la Marea Astronomica,
se presentaran en los formatos indicados a continuacion:

C.5.1.1. Constantes armoénicas de las componentes de marea
para los datos de los niveles del mar medidos
durante 15 dias

Constantes armonicas
Componente de Marea Amplitud de marea Algyidtietasdella
marea
4;
m K;
grados
1 M,
2 S,
3 K,
4 N,
5 K;
6 0,
7 P;
8 0
9 My
10 MS,
6 de 15 SCT
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C.5.1.2. Constantes armoénicas de las componentes de marea
para los datos de los niveles del mar medidos
durante 29 dias

Constantes armonicas
Amplitud de marea Angulo de fase de la
Componente de Marea marea
m grados
1 M,
2 S,
3 K,
4 N,
5 K;
6 0,
7 P,
8 (0
9 M,
10 MS,
11 L,
12 v,
13 M2
SCT 7 de 15
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C.5.1.3. Constantes arménicas de las componentes de marea
para los datos de los niveles del mar medidos
durante 3 meses

Constantes armonicas
Componente de Marea | Amplitud de marea | ‘9ulo de fase de la
marea
A;
m Ki
grados
1 S,
2 SSa
3 M,
4
MSf
S My
6 0
7 0,
8 M,
9 P,
10 K;
11 J;
12 y2%)
13 N,
14 1]
15 M,
8 de 15 SCT
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16 L,
17 T,
18 S,
19 K,
20 M;
21 M,
22 MS,
23 M

C.5.1.4. Constantes armdnicas de las componentes de marea
para los datos de los niveles del mar medidos
durante un afio

Constantes arménicas
. Angulo de fase de la
Componente de Marea AmphtudAde TS marea
o K;
grados
1 S,
2 SSa
3 M,,
4 e
5 My
6 0
7 0,
SCT 9de 15
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8 M,
9 TK;
10 P,
11 K;
12 Ji
13 2N,
14 u2
15 N,
16 0,
17 M,
18 L;
19 T;
20 S,
21 K
22 M;
23 M,
24 MS,
25 M
26 2MS;
27 28Mj
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28

M;

C.5.2.

Niveles del mar

Los resultados de la determinacion de las caracteristicas
principales de las mareas como son su mayor nivel de
ascenso (Pleamar Maxima) y su minimo nivel alcanzado
(Bajamar Minima), obtenidos de acuerdo con lo sefialado en
el Manual M-PRY-PUE-1-04:004, Prediccion de la Marea
Astronémica, se presentaran en forma numérica utilizando los
formatos que se muestran las Figuras 3 y 4, y en forma
grafica, mediante curvas de marea o mareogramas
mensuales como el indicado en la Figura 5.

Asimismo, se presentaran los niveles del mar determinados
de conformidad con lo indicado en el Manual
M-PRY-PUE-1-04-003, Medicion de Niveles del Mar.

Sitio de estudio

Fecha
Latitud
Longitud

Periodo de medicion
Tipo de marea

NIVEL DE REFERENCIA: Nivel de Bajamar Media con elevacion 0,0 m

Dia

Nivel del mar Nivel del mar
Hora
ft m

JAlolalnlalR2|alo|o|~N|o|o| s winv|—
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Hora del meridiano

Banco de nivel
Elevacion

Coordenadas del banco de nivel

X=

Y=

FIGURA 3.- Registro de los niveles del agua obtenidos de la prediccion de
mareas en el sitio de estudio para el Golfo de México y Mar Caribe

Sitio de estudio

Fecha
Latitud
Longitud

Periodo de medicion

Tipo de marea

NIVEL DE REFERENCIA: Nivel de Bajamar Media Inferior con elevacién 0,0 m

, Nivel del mar Nivel del mar
Dia Hora
ft m
1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
11
12
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FIGURA 4.- Registro de los niveles del agua obtenidos de la prediccion de
mareas en el sitio de estudio para el Océano Pacifico

C.5.3. Sobreelevacion del nivel del mar por marea de tormenta

Las elevaciones de la sobreelevacion del nivel del mar por
marea de tormenta, pronosticadas con base a lo establecido
en el Manual M-PRY-PUE-1-04-005, Prediccion de la Marea
Meteorolégica, se presentaran en el informe final indicado en
la Fraccion C.1. de esta Norma, utilizando el formato que se
muestra en la Figura 6 y graficando los valores como se
muestra en la Figura 7.

C.6. LIBRETAS Y REGISTROS DE CAMPO

Las libretas y registros de campo, utilizados durante el estudio de
mareas, se presentaran debidamente ordenados, como apéndice
del informe al que se refiere en la Fraccion C.1. de esta Norma.

SCT 13 de 15
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Hora Meridiano
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FIGURA 5.- Mareograma mensual

C.7. ENTREGA DEL ESTUDIO

El estudio de mareas que se entregara en forma impresa y por
medios electronicos o electromagnéticos, en el numero de tantos
que se haya establecido en los Términos de Referencia, contendra

14 de 15 SCT
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los informes mensuales vy final de cierre y la memoria de calculo
que corresponden de acuerdo con lo indicado en esta Norma.

Nivel del Mar por
Marea de Tormenta

Periodo de retorno
anos

FIGURA 6.- Resultados de la prediccion del nivel del mar por marea de
tormenta

Prediccion de Marea de Tormenta

VS

W

AX’/./V

. /
25

Nivel de Marea de Tormenta (m)

0 20 40

Periodo de Retorno (afios)

FIGURA 7.- Presentacién grafica de la prediccion del nivel del mar por
marea de tormenta
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