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FIGURA 1.- Secuencia del proceso para la determinacion de la masa por unidad de volumen de cemento
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Mezcla Asféltica Tendida y Compactada

Este Manual contiene el procedimiento para determinar la masa por unidad de volumen de cemento
asfaltico de capas de mezcla asféltica tendida y compactada a que se refieren las Normas
N-CTR-CAR-1:04-006, Carpetas Asfalticas con Mezcla en Caliente, N-CTR-CAR-1-04-007, Carpetas
Asfalticas con Mezcla en Frio, N-CSV-CAR-3-02-005, Carpeta Asfaltica de Granulometria Densa, y
N-CSV-CAR-3:02-008, Recuperacion en Caliente de Carpetas Asfalticas.

OBJETIVO

Determinar la masa por unidad de volumen de cemento asfaltico de capas de mezcla asfaltica
construidas con anterioridad. La secuencia de pasos a seguir para la determinacion se muestra en la
Figura 1 de este Manual, junto con la referencia de los Manuales del Libro MMP. Métodos de Muestreo
y Prueba de Materiales, Parte 4. Materiales para Pavimentos, Titulo 5. Materiales Asfalticos, Aditivos

y Mezclas, que serviran de apoyo para tal fin.
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Criterios Estadisticos de Muestreo
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Obtencion de muestras mediante extraccion
de nucleos o losas recortadas de la capa
asfaltica en estudio
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Célculo de la masa por unidad de volumen de
cemento asféltico en los especimenes de
prueba de la capa en estudio

¢ M-MMP-4-05-032, Muestreo de Mezclas Asfélticas
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Informe de resultados
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M-MMP-4-05-047, Contenido de Cemento o Residuo Asfaltico
en Mezclas Asfalticas por el Método Colorimétrico
M-MMP-4-05-048, Contenido de Cemento o Residuo Asfaltico
en Mezclas Asfélticas mediante la Recirculacion de
Disolventes en Caliente

M-MMP-4-05-049, Contenido de Cemento o Residuo Asfaltico
en Mezclas Asfalticas mediante Extraccién por Centrifugado
M-MMP-4-05-054, Contenido de Cemento o Residuo Asfaltico
en Mezclas Asfalticas por el Método de Calcinacion

asfaltico de capas de mezcla asféltica tendida y compactada
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C. REFERENCIAS

Este Manual se complementa con los siguientes:

NORMAS Y MANUALES DESIGNACION
Carpetas Asfalticas con Mezclaen Caliente............ocoooiiiiiiiiiiiiiiiiiieens N-CTR-CAR-1:04-006
Carpetas Asfélticas con Mezcla en Frio..........cccooviiiiiiiiiiiceeee, N-CTR-CAR-1:04-007
Carpeta Asfaltica de Granulometria Densa...........ccoeiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeans N-CSV-CAR-3-02-005
Recuperacion en Caliente de Carpetas Asfalticas.............cocoeeeiiiiiieininane. N-CSV-CAR-3-02-008
Criterios Estadisticos de MUESII O .........cuuiuiriiiiiiii e M-CAL-1-02
Muestreo de Mezclas ASfAltICaS. ...........oeiiiiiiii M-MMP-4.05-032

Contenido de Cemento o Residuo Asfaltico en Mezclas Asfalticas por el
V1= (oo [o @] (o] 1 4= 4T o NP M-MMP-4-05-047

Contenido de Cemento o Residuo Asfaltico en Mezclas Asfalticas mediante la
Recirculaciéon de Disolventes en Caliente.........c.ooveiiiiiiii i M-MMP-4.05-048

Contenido de Cemento o Residuo Asfaltico en Mezclas Asfalticas mediante
Extraccion por Centrifugado............cooiiiiiii e M-MMP-4-05-049

Densidad, Densidad Relativa y Absorcién de Mezclas Asfalticas Compactadas
N[ I Y 0150 =T 1= M-MMP-4.05-051

Contenido de Cemento o Residuo Asfaltico en Mezclas Asfalticas por el
V1<) CoTo (o Jo [ @F= 1 [ox g - Tox o] o N P PP M-MMP-4-05-054

D. MUESTREO DE MEZCLA ASFALTICA TENDIDA Y COMPACTADA
D.1. OBTENCION DE LAS MUESTRAS

Las muestras se obtienen mediante la extraccion de ndcleos o losas de una capa tendida y
compactada, de acuerdo con lo indicado en el Manual M-MMP-4-05-032, Muestreo de Mezclas
Asfélticas.

D.2. NUMERO Y FRECUENCIA DE LAS MUESTRAS POR OBTENER

D.2.1. Elnumeroyfrecuencia de las muestras de la capa de mezcla asfaltica tendida y compactada,
obtenidas para comprobar la masa por unidad de volumen de cemento asfaltico del tramo
en estudio, seran los establecidos en el plan de muestreo, en el proyecto o los aprobados
por la Secretaria, considerando lo indicado en las Normas N-CTR-CAR-1:04-006, Carpetas
Asfélticas con Mezcla en Caliente, N-CTR-CAR-1-04-007, Carpetas Asfalticas con Mezcla
en Frio, N-CSV-CAR-3:02:005, Carpeta Asfaltica de Granulometria Densa, y
N-CSV-CAR-3-02-008, Recuperacion en Caliente de Carpetas Asfalticas, segun sea el caso.

D.2.2. Side acuerdo con la frecuencia de muestreo, se requiere obtener mas de una muestra, ya
sea para obtener muestras individuales o para integrar una muestra representativa a partir
de varias muestras parciales, cada muestra se selecciona aleatoriamente conforme a lo
indicado en el Manual M-CAL-1-:02, Criterios Estadisticos de Muestreo, basado en la
cantidad de material definida por la frecuencia de muestreo.
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E. DETERMINACION DE LA MASA POR UNIDAD DE VOLUMEN DE CEMENTO ASFALTICO DE LA
CAPA DE MEZCLA ASFALTICA TENDIDA Y COMPACTADA

E.1.

E.2.

SICT

CALCULO DEL CONTENIDO DE CEMENTO O RESIDUO ASFALTICO DE LA MEZCLA
ASFALTICA RESPECTO A LA MASA DE LOS MATERIALES PETREOS DE LA CAPA EN
ESTUDIO

Se calcula el contenido de cemento asfaltico respecto a la masa de los materiales pétreos, (CA),
de los nlcleos o losas de las capas de mezcla tendida y compactada, de acuerdo con alguno de
los métodos de prueba contenidos en los Manuales M-MMP-4-05-047, Contenido de Cemento o
Residuo Asfaltico en Mezclas Asfalticas por el Método Colorimétrico, M-MMP-4-05-048,
Contenido de Cemento o Residuo Asféltico en Mezclas Asfalticas mediante la Recirculacién de
Disolventes en Caliente, M-MMP-4-05-049, Contenido de Cemento o Residuo Asfaltico en
Mezclas Asfalticas mediante Extraccion por Centrifugado, o M-MMP-4-05-054, Contenido de
Cemento o Residuo Asfaltico en Mezclas Asfalticas por el Método de Calcinacion.

CALCULO DE LA MASA POR UNIDAD DE VOLUMEN DE CEMENTO ASFALTICO DE LA
CAPA TENDIDA Y COMPACTADA EN ESTUDIO

Para cada nucleo o losa probados, se realiza lo siguiente:

E.2.1. Para determinar la masa por unidad de volumen de cemento asfaltico de la capa de mezcla

asfaltica tendida y compactada, respecto a la masa del material pétreo, (Wcap), se utilizara la
siguiente formula:

Y’m.C

Weap = =+ X CA
¢4P =100 + CA

Donde:

Weap = Masa por unidad de volumen de cemento asfaltico de la capa de mezcla asfaltica
tendida y compactada, respecto a la masa de los materiales pétreos, (kg/m?3), de
cada nucleo o losa probados.

CA = Contenido de cemento o residuo asfaltico de la mezcla asféltica, respecto a la
masa de los materiales pétreos, (%), determinado mediante los procedimientos
indicados en la Fraccién E.1. de este Manual.

Yme = Masa volumétrica de la mezcla asféltica compactada o densidad de la mezcla

asféltica compactada (pmc), (kg/m3), determinada en nucleos o losas extraidos de
la carpeta, de acuerdo con el Manual M-MMP-4-05-051, Densidad, Densidad
Relativa y Absorcion de Mezclas Asfalticas Compactadas No Absorbentes.

E.2.2. Se calcula el promedio del contenido de cemento o residuo asfaltico de la mezcla asfaltica

de los ndcleos o losas probados, (CA4), en %, y el promedio de la masa de cemento asfaltico
por unidad de volumen de la capa de mezcla asfaltica tendida y compactada (W), en
kg/m3, respecto a la masa de los materiales pétreos.

E.2.3. Cuando sea necesario calcular la masa por unidad de volumen de cemento asfaltico con

respecto a la masa de la mezcla asféltica, (Wcamc), S€ empleara la siguiente expresion:

CA,,
Weame = Ve X m
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Donde:

WCAmc

CAn =

Ymc =

M-MMP-4.05-061/23

Masa por unidad de volumen de cemento asfaltico de la capa de mezcla asfaltica
tendida y compactada, respecto a la masa de misma, (kg/m?) , de cada nicleo
o0 losa probados.

Contenido de cemento o residuo asfaltico de la mezcla asféltica, respecto a la
masa de la misma, (%), determinado mediante los procedimientos indicados en
la Fraccion E.1. de este Manual.

Masa volumétrica de la mezcla asfaltica compactada o densidad de la mezcla
asféltica compactada (omc), (kg/m?3), determinada en nuicleos o losas extraidos
de la carpeta, de acuerdo con el Manual M-MMP-4-05-051, Densidad, Densidad
Relativa y Absorcion de Mezclas Asfalticas Compactadas No Absorbentes.

E.2.4. Se calcula el promedio del contenido de cemento o residuo asféaltico de la mezcla asféltica
de los ntcleos o losas probados, (C4,,), en %, y el promedio de la masa de cemento asfaltico
por unidad de volumen de la capa de mezcla tendida y compactada (Wcy4,,.), €n kg/ms,
respecto a la masa de la misma.

F. INFORME DE RESULTADOS

El informe tendrd como minimo los siguientes datos:

e Fechay nombre del responsable de la prueba.

e Obray ubicacion.

e Capa, longitud y ancho del tramo evaluado.

¢ Numero y frecuencia del muestreo.

e El promedio del contenido de cemento o residuo asfaltico de la mezcla asfaltica, (CA o C4,,), en
%, con respecto a la masa de los materiales pétreos o a la masa de mezcla asfaltica, segun sea

el caso.

e El promedio de la masa de cemento asfaltico por unidad de volumen de la mezcla tendida y
compactada, (Wc4, 0 Weane), €N kg/m3, respecto de la masa de los materiales pétreos o de la masa
de la mezcla asfaltica, segun sea el caso.
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