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LIBRO: CSV. CONSERVACION

TEMA: CAR. Carreteras

PARTE: 1. EVALUACION

TITULO: 03. Evaluacion de Pavimentos

CAPITULO: 001. Ejecucion de Estudios de Evaluacion de Pavimentos

A. CONTENIDO

Esta Norma contiene los criterios para la ejecucién de los estudios de evaluacion de pavimentos de
carreteras, que realice la Secretaria con recursos propios o mediante un Contratista de Servicios.

B. DEFINICION

El estudio de evaluacion de pavimentos es el conjunto de actividades de campo, laboratorio y gabinete
gue se realizan para valorar y diagnosticar el estado del pavimento, a partir de sus caracteristicas
superficiales y estructurales. Las actividades de evaluacion de pavimentos se dividen en evaluacion
superficial, evaluacién estructural, revisidn estructural, definicion del perfil estratigrafico del pavimento,
la delimitacibn de subtramos homogéneos y el diagnéstico del pavimento, como se detalla a
continuacion.

B.1.

B.2.

B.3.

B.4.

B.5.

SICT

EVALUACION SUPERFICIAL

Es el conjunto de actividades de campo y gabinete que se realizan para determinar los
indicadores del estado superficial del pavimento, segin su tipo, como el indice de Regularidad
Internacional (IRI), profundidad de rodera (PR), macrotextura (MAC), coeficiente de friccién (CF)
y deterioros superficiales (DET).

EVALUACION ESTRUCTURAL

Es el conjunto de actividades de campo, laboratorio y gabinete que se efectian con la finalidad
de obtener los parametros de célculo necesarios para determinar la capacidad estructural del
pavimento, como el Valor Soporte de California (CBR) en el lugar y en laboratorio, los médulos
elasticos obtenidos en forma indirecta y, en su caso, la resistencia a la compresién simple,
moddulos resilientes y de ruptura.

REVISION ESTRUCTURAL

Son los andlisis numéricos que se efectdan con algun o algunos métodos de pavimentos, para
determinar la capacidad estructural, la vida remanente y, en caso necesario, el refuerzo requerido
que permita recuperar o incrementar la capacidad estructural del pavimento.

PERFIL ESTRATIGRAFICO DEL PAVIMENTO

Es la representacion esquematica de la rasante a lo largo del eje longitudinal de la carretera, a la
escala adecuada, que contenga la configuracién de la estratigrafia del pavimento y terracerias,
asi como los resultados de la evaluacién superficial y estructural del pavimento.

DELIMITACION DE SUBTRAMOS HOMOGENEOS

Son longitudes parciales a lo largo del eje longitudinal de la carretera que se evallan, que tienen
caracteristicas semejantes en cuanto indicadores superficiales y estructurales del pavimento, asi
como condiciones de transito. Para identificar con mejor precision las caracteristicas homogéneas
de un subtramo se tomara en consideracion la topografia, la geologia y la geometria.
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B.6. DIAGNOSTICO DEL PAVIMENTO
Es el resultado del andlisis de la evaluacion del pavimento, que indica el estado actual que
presenta el pavimento, desde el punto de vista de la naturaleza de las deficiencias o aptitudes
gue tiene para soportar las acciones que sobre él acttan.
C. REFERENCIAS
Son referencias de esta Norma, la Norma Oficial Mexicana NOM-086-SCT2-2023, Sefialamiento y
dispositivos para proteccidn en zonas de obras viales o la que la sustituya, asi como la norma ASTM
D6433, Standard Practice for Roads and Parking Lots Pavement Condition Index Surveys, publicada
por ASTM International en 2020.

Ademas, esta Norma se complementa con las siguientes:

NORMAS Y MANUAL DESIGNACION

Ejecucion de Estudios, Proyectos, Consultorias y Asesorias ............ccceeevvvnnnn. N-LEG-2

Determinacion del indice de Regularidad Internacional (IRI) ...................uv..... N-CSV-CAR-1-03-:004
Determinacién de la Macrotextura (MAC) .......ooiiiiiiiiii e, N-CSV-CAR-1-03-006
Determinacién del Coeficiente de Friccion (CF) ..o, N-CSV-CAR-1-03-007
Determinacién de los Deterioros Superficiales de los Pavimentos (DET) .......... N-CSV-CAR-1-03-008
Determinacion de la Profundidad de Roderas (PR) ..........cocoiiiiiiiiiieen, N-CSV-CAR-1-03-009
Determinacion de las Deflexiones de un Pavimento (DEF) ................oooooiiits N-CSV-CAR-1:03-010
Determinacién de la Capacidad Estructural mediante Pruebas Destructivas ..... N-CSV-CAR-1-03-011
Presentacion de la Evaluacion de Pavimentos ............cocoooiiiiiiiiiiiiiicnnen N-CSV-CAR-1-03-013
Determinacién de los Deterioros Superficiales de los Pavimentos (DET) .......... M-CSV-CAR:1-03-008

D. REQUISITOS PARA LA EJECUCION DEL ESTUDIO DE EVALUACION DE PAVIMENTOS

Ademas de lo establecido en la Fraccién C.1. de la Norma N-LEG-2, Ejecucion de Estudios, Proyectos,
Consultorias y Asesorias, para la ejecucién del estudio de evaluacién de pavimentos se requiere la
informacion siguiente:

D.1. CARACTERISTICAS GEOMETRICAS DE LA CARRETERA

Numero de cuerpos que la integran, nimero de carriles; ancho de corona, de calzada y de
acotamientos; tipo de seccién transversal que comprende el terraplén, corte y mixta.

D.2. DATOS GENERALES DE LA CARRETERA

Nombre de la carretera, del tramo y subtramo que se evalla, kildémetro de inicio y final del tramo
por evaluar; origen de cadenamiento; antigiiedad de la carretera; trabajos de conservacion,
rehabilitacién, reconstruccidon o modernizacion realizados durante la operacion.

D.3. DATOS CARTOGRAFICOS

Se recopilaran las cartas geolégicas, hidrolégicas, edafolégicas y de uso del suelo de la zona,
elaboradas a escala uno a cincuenta mil (1:50 000), que pudieran existir en instituciones
gubernamentales como el Instituto Nacional de Estadistica y Geografia (INEGI) o privadas, para
tener una base en la programacion de la exploracién directa y posteriormente en la revision
estructural, considerando las unidades litologicas.

2de7 SICT
26/06/24



NORMAS

D.4.

N-CSV-CAR:1-03-:001/24
ESTUDIOS DE TRANSITO

Que contengan como minimo, datos del volumen de transito diario promedio anual (TDPA),
composicién vehicular, tasa de crecimiento promedio anual del transito por tipo de vehiculo, para
un periodo de al menos diez (10) afios, asi como su proyeccidn al horizonte de proyecto. Ademas,
contendra la informacién de los aforos automaticos y de las estaciones de pesaje dinamico
cuando las carreteras en operacion cuenten con ellas, o bien, a partir de los datos viales
publicados por la Secretaria a través de la Direccion General de Servicios Técnicos que permita
conocer la magnitud y frecuencia de las cargas aplicadas, asi como el porcentaje de vehiculos
cargados y vacios.

EJECUCION DEL ESTUDIO DE EVALUACION DE PAVIMENTOS

Ademas de lo establecido en la Clausula D. de la Norma N-LEG-2, Ejecucién de Estudios, Proyectos,
Consultorias y Asesorias, el Ingeniero o Contratista de Servicios a cuyo cargo esté la ejecucién del
estudio de evaluacion de pavimentos, realizara las siguientes actividades:

E.1.

E.2.

RECOPILACION DE LA INFORMACION

Se recabara toda la informacion indicada en la Clausula D. de esta Norma, asi como informes o
estudios de evaluacién de pavimentos realizados durante la operacién de la carretera y reportes
de intervenciones, los cuales serviran para conocer la evolucién de los indicadores superficiales
y estructurales a través del tiempo, caracteristicas que se determinaran con la evaluacion.

RECONOCIMIENTO DE CAMPO

E.2.1. Se efectuara un reconocimiento de campo con el propésito de corroborar la informacion

recabada y programar los trabajos de evaluacién a realizar, comprobando las caracteristicas
geométricas de la carretera, en virtud de que la informacién recabada podra ser de varios
afios anteriores a la fecha en que se realiza la evaluacion del pavimento y que podran influir
en el comportamiento del pavimento. Se comprobara que dichas caracteristicas coincidan
con las que se midan en campo, en los sitios elegidos a criterio del Ingeniero o Contratista
de Servicios. Si no se dispone de informacion previa, se medirdn como minimo a cada
cincuenta (50) metros con cinta métrica, las caracteristicas geométricas como el ancho de
corona, calzada, acotamientos y separacion entre cuerpos de la carretera.

E.2.2. Durante el reconocimiento de campo, se obtendran aspectos generales de la zona donde se

E.3.

desarrolla la carretera que se evalla, tales como clima, precipitacion pluvial y temperatura
maxima y minima, ya que podran influir en los indicadores que se determinaran y seran de
ayuda en la formulacién del modelo geotécnico-estructural del pavimento.

INSTALACION DE SENALES Y DISPOSITIVOS DE SEGURIDAD

E.3.1. Para todas las actividades de campo en el area de medicion, se cerraran los carriles de

circulacién necesarios, canalizando el flujo vehicular con apego a lo establecido en la Norma
Oficial Mexicana NOM-086-SCT2-2023 o la que la sustituya, Sefialamiento y dispositivos
para proteccién en zona de obras viales.

E.3.2. Independientemente del tipo de equipo de proteccion utilizado, el personal encargado de los

trabajos de campo portarda en todo momento chaleco de seguridad reflejante.

E.3.3. Al término de la evaluacién superficial y estructural se retirara el sefialamiento y los

SICT

dispositivos de seguridad. En ningln caso se permitira la ejecucién de dicha evaluacion
mientras no se cumpla con lo establecido en esta Fraccion. Los atrasos en el programa de
ejecucién detallado por concepto y ubicacién, que por este motivo se ocasionen, seran
imputados al Contratista.
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E.4. EVALUACION SUPERFICIAL

E.4.1.

E.4.2.

E.4.3.

E.4.4.

Determinacion del indice de Regularidad Internacional (IRI)

El IRI se determinara de acuerdo con lo sefialado en la Norma N-CSV-CAR-1-03-004,
Determinacion del indice de Regularidad Internacional (IRl) y salvo que los términos de
referencia estipulen otra cosa o asi lo apruebe la Secretaria, se medira con equipo de alto
rendimiento, para el caso de un estudio de evaluacién, en cada carril de circulacion.

Determinacion de la macrotextura (MAC)

La macrotextura se determinarda de acuerdo con lo sefialado en la Norma
N-CSV-CAR-1:03-006, Determinacién de la Macrotextura (MAC) y salvo que los términos de
referencia indiquen otra cosa o asi lo apruebe la Secretaria, se medira con equipo de alto
rendimiento, para el caso de un estudio de evaluacién, en cada carril de circulacién.

Determinacién del coeficiente de friccion (CF)

A menos que los términos de referencia establezcan otro criterio, la determinacién del
coeficiente de friccion se realizara con equipo de alto rendimiento del tipo de rueda oblicua,
a velocidad de sesenta y cinco (65) kilometros por hora, en condiciones de pavimento
mojado, siguiendo el procedimiento estipulado en la Norma N-CSV-CAR-1-03-007,
Determinacion del Coeficiente de Friccion (CF).

Determinacién de los deterioros de la superficie de rodadura

E.4.4.1. Elinventario de deterioros que presente la superficie de rodadura se realizara conforme

se indica en la Norma N-CSV-CAR-1-03-008, Determinacion de los Deterioros
Superficiales de los Pavimentos (DET) y el Manual M-CSV-CAR-1-03-008,
Determinacién de los Deterioros Superficiales de los Pavimentos (DET), y segun se
indique en los términos de referencia o asi lo apruebe la Secretaria, se efectuara
mediante recorridos a pie sobre la carretera que se evalla o con equipo de alto
rendimiento.

E.4.4.2. La presentacion de los deterioros se realizara en forma tabulada y esquematica, como

E.4.5.

se indica en la Norma N-CSV-CAR-1.03-013, Presentacion de la Evaluacion de
Pavimentos. Ademas, se reportaran los resultados con base en lo contenido en la norma
ASTM D6433, Standard Practice for Roads and Parking Lots Pavement Condition Index
Surveys, con la finalidad de determinar el indice de Condicién de Pavimento.

Determinacién de la profundidad de rodera (PR)

En pavimentos asfalticos, la determinacion de la profundidad de rodera se realizara con
equipo de bajo o de alto rendimiento, conforme al procedimiento estipulado en la Norma
N-CSV-CAR-1:03-009, Determinacion de la Profundidad de Roderas (PR); conforme a lo
sefialado en los términos de referencia o lo indicado por la Secretaria.

E.5. EVALUACION ESTRUCTURAL

E.5.1.

4de7
26/06/24

Exploracién geotécnica

La exploracion geotécnica se realizara de acuerdo con lo estipulado en la Norma
N-CSV-CAR-1:03-011, Determinacion de la Capacidad Estructural mediante Pruebas
Destructivas, con la finalidad de conocer el tipo y caracteristicas de las capas que integran
el pavimento, ademas se comprobara que estas cumplan con los requisitos de calidad
establecidos en las Normas aplicables del Libro CMT. Calidad de los Materiales, que
corresponda a cada capa.

SICT



NORMAS

E.6.

E.7.

E.8.

SICT

E.5.2.

N-CSV-CAR-1-03-001/24

Determinacién de las deflexiones

E.5.2.1. La determinacién de las deflexiones se realizard con equipo de alto rendimiento, de

acuerdo con lo establecido en la Norma N-CSV-CAR-1:03-010, Determinacion de las
Deflexiones de un Pavimento (DEF).

E.5.2.2. En el caso de pavimentos asfalticos convencionales y asfalticos semirigidos, las

deflexiones se mediran en el carril de baja velocidad de ambos sentidos de circulacion
del transito vehicular, tomando para este caso el intervalo sefialado en la Norma
N-CSV-CAR-1-03-010, Determinacion de las Deflexiones de un Pavimento (DEF) a
cada cien (100) metros como minimo, a fin de detectar las zonas de bacheo profundo.
Cuando se trate de pavimentos de concreto hidraulico, las mediciones se efectuaran en
los lugares sefialados en los términos de referencia o donde lo indique la Secretaria,
para llevar a cabo la evaluacién de transferencia de carga y deteccion de vacios.

E.5.2.3. Con los resultados de las deflexiones obtenidas y los espesores de las capas

determinadas en la estructura del pavimento, se determinardn por retrocalculo los
mdbdulos elasticos de cada capay se calculara la vida remanente y el refuerzo requerido;
para el célculo se utilizara el programa de computo previamente aprobado por la
Secretaria, cuyo modelo geotécnico-estructural represente las condiciones reales del
pavimento que se evalUa. Se cumplird con los requisitos de calidad del retrocélculo de
manera que se tenga un error medio cuadratico RMSE menor de cinco (5) por ciento.

E.5.2.4. Losresultados de las deflexiones y modulos elasticos se presentaran en forma tabulada

E.6.1.

E.6.2.

E.6.3.

y en gréaficas a una escala conveniente; asimismo, la vida remanente y el refuerzo
requerido se presentaran en forma tabulada, de acuerdo con lo indicado en la Norma
N-CSV-CAR-1-03-013, Presentacion de la Evaluacion de Pavimentos.

DETERMINACION DE LA CAPACIDAD ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO

La revision de la capacidad estructural del pavimento para determinar la vida remanente y el
refuerzo requerido, considerando una determinada vida util de servicio, se realizara de
acuerdo con indicado en la Norma N-CSV-CAR-1:03-011, Determinacién de la Capacidad
Estructural mediante Pruebas Destructivas.

En su caso, se podra realizar la determinacion de la capacidad estructural empleando los
modulos elasticos obtenidos mediante el proceso de retrocalculo en funcion de las
deflexiones obtenidas como se indica en el Inciso E.5.2. de esta Norma.

Los resultados de la revision de la capacidad estructural se presentardn de acuerdo con lo
que se indica en la Norma N-CSV-CAR-1-03:013, Presentacién de la Evaluacién de
Pavimentos.

PERFIL ESTRATIGRAFICO DEL PAVIMENTO Y RESULTADOS DE LA EVALUACION DE

PAVIMENTOS

Se elaborara el perfil estratigrafico del pavimento que contenga los espesores de las capas del
pavimento y los resultados de la evaluacion del pavimento, y se presentard de acuerdo con lo
establecido en la Norma N-CSV-CAR-1-03-013, Presentacion de la Evaluacion de Pavimentos.

E.8.1.

DELIMITACION DE SUBTRAMOS HOMOGENEOS

De toda la longitud del tramo de pavimento evaluado, se efectuard una comparativa de los
resultados de la evaluacion y se delimitaran los subtramos que tengan informacion
homogénea referente a tipo y capas del pavimento, resultados del estado fisico superficial y
caracteristicas estructurales, incluyendo estratigrafia, transito vehicular, capacidad
estructural, vida remanente y refuerzo requerido. Para delimitar con mayor precision la
longitud de los subtramos, se considerara la geometria, topografia y geologia, asi como los
problemas especiales en el subsuelo. La determinacion de los subtramos homogéneos se
basara en un analisis probabilistico, aprobado por la Secretaria.
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E.8.2. Los subtramos homogéneos se delimitaran por kilémetro inicial y final y se representaran en
el perfil estratigrafico que se indica en la Fraccion E.7. de esta Norma, asi como en un plano
de planta a la escala conveniente, como se establece en la Norma N-CSV-CAR-1-03-013,
Presentacion de la Evaluacién de Pavimentos.

E.9. DIAGNOSTICO DEL PAVIMENTO

Para cada subtramo homogéneo se indicara el estado actual que presenta el pavimento desde el
punto de vista funcional y estructural, especificando en forma breve y clara las causas que
ocasionan dicho estado, tomando en cuenta toda la informacion recabada durante la ejecucion
de la evaluacion. La informacién se presentarda como se establece en la Norma
N-CSV-CAR:-1.03-013, Presentacion de la Evaluacion de Pavimentos.

E.10. INFORME FOTOGRAFICO

E.10.1. Durante los trabajos de campo realizados para la ejecucion de la evaluaciéon del pavimento,
se tomaran fotografias de los aspectos enunciados en la Clausula E. de esta Norma,
destacando entre otros aspectos las vistas panoramicas de la carretera, tipo de topografia,
geometria de la carretera, mediciones y trabajos que se realicen en el pavimento, obras de
drenaje y subdrenaje, y problemas especiales.

E.10.2. Se seleccionaran aquellas fotografias que muestren con mayor objetividad los aspectos del
desarrollo de la evaluacion y las condiciones de servicio del pavimento evaluado y se
presentaran en el informe fotografico, de manera ordenada por ubicacion y tipo de trabajo
realizado, con un pie de foto en cada fotografia, indicando su ubicacion y los aspectos
sobresalientes que se presentan.

E.10.3. El informe fotografico se presentara como se indica en la Norma N-CSV-CAR-1-03-013,
Presentacion de la Evaluacion de Pavimentos.

F. PRESENTACION DE RESULTADOS DE LA EVALUACION

Se presentaran los resultados de la evaluacion del pavimento efectuada, conforme con lo sefialado en
las Normas N-LEG-2, Ejecucibn de Estudios, Proyectos, Consultorias y Asesorias vy
N-CSV-CAR-1-03:013, Presentacion de la Evaluacion de Pavimentos.

G. MEDICION

Cuando el estudio de la evaluacion del pavimento se efectie por contrato, para determinar el avance
o la cantidad de trabajo ejecutado para efecto de su pago, se medira como se indica a continuacion:

G.1. CONTRATO SOBRE LA BASE DE PRECIOS UNITARIOS

Cuando la ejecucion del estudio de la evaluacion del pavimento se contrate sobre la base de
precios unitarios, la unidad de medicion sera el kilbmetro-carril evaluado, como se indica en la
Fraccién F.1. de la Norma N-LEG-2, Ejecucion de Estudios, Proyectos, Consultorias y Asesorias.

G.2. CONTRATO A PRECIO ALZADO

Cuando el estudio se contrate a precio alzado y sea ejecutado a satisfaccion de la Secretaria,
conforme a lo indicado en la Clausula E. de esta Norma, se medira como se indica en la Fraccion
F.2. de la Norma N-LEG-2, Ejecucion de Estudios, Proyectos, Consultorias y Asesorias.

H. BASE DE PAGO
Cuando la ejecucién de la evaluacion se efectle por contrato, en la integracion de los precios se

considerard lo siguiente:
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H.1.

H.2.

N-CSV:CAR:1-03-001/24
CONTRATO SOBRE LA BASE DE PRECIOS UNITARIOS

Cuando el estudio de la evaluaciéon del pavimento se contrate sobre la base de precios unitarios,
el pago se hara al precio fijado en el contrato para cada concepto de trabajo medido de acuerdo
con lo indicado en la Fraccion G.1. de esta Norma. Este precio unitario incluye lo que corresponda
por personal, gastos de operacién y rentas segun lo establecido en la Clausula G. de la Norma
N-LEG-2, Ejecucién de Estudios, Proyectos, Consultorias y Asesorias, para las actividades que
se indican en la Clausula E. de esta Norma.

CONTRATO A PRECIO ALZADO

En el caso de que la ejecucion de la evaluacion se contrate a precio alzado, en la integracién de
dicho precio se considerara lo que corresponda por personal, gastos de operacién y rentas, segin
lo establecido en la Clausula G. de la Norma N-LEG-2, Ejecucién de Estudios, Proyectos,
Consultorias y Asesorias, para todas las actividades que se indican en la Clausula E. de esta
Norma.

I.  ESTIMACION Y PAGO

La estimacién y pago de la ejecucion de la evaluacion, se efectuara de acuerdo con lo sefialado en la
Clausula H. de esta Norma y conforme con lo estipulado en los términos de referencia que hace
mencion el Inciso C.1.2. de la Norma N-LEG-2, Ejecucion de Estudios, Proyectos, Consultorias y
Asesorias.

RECEPCION DEL ESTUDIO

Una vez concluida la ejecucion de la evaluacion, la Secretaria lo recibird conforme con lo sefialado en
la Clausula I. de la Norma N-LEG-2, Ejecucion de Estudios, Proyectos, Consultorias y Asesorias, de
acuerdo con lo establecido en los términos de referencia que trata el Inciso C.1.2. de esa Norma y
aplicando, en su caso, las sanciones a que se refiere la Clausula J. de la Norma N-LEG-2, Ejecucion
de Estudios, Proyectos, Consultorias y Asesorias.
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