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LIBRO: CSV. CONSERVACION
TEMA: CAR. CARRETERAS
PARTE: 1. EVALUACION
TITULO: 03. Evaluaciéon de Pavimentos

CAPITULO:  008. Determinacion de los Deterioros Superficiales de los

Pavimentos (DET)

CONTENIDO

Esta Norma contiene los conceptos, procedimientos y criterios para la
determinacion de los deterioros superficiales de los pavimentos en
carreteras en operacion.

DEFINICION Y CLASIFICACION

La determinacion de los deterioros es el conjunto de trabajos de campo
y Su procesamiento, necesarios para conocer los deterioros del
pavimento de un tramo carretero 0 un conjunto de ellos que permita
definir su estado fisico. Segln su propdésito, la determinaciéon de los
deterioros se utilizara para evaluar o calificar el pavimento.

REFERENCIAS
Es referencia de esta Norma, la norma oficial mexicana NOM-086-SCT2-
2015, Sefalamiento y dispositivos para proteccion en zonas de obras

viales.

Ademas, esta Norma se complementa con la siguiente:

NORMA Y MANUALES DESIGNACION

Ejecucion de Estudios, Proyectos, Consultorias
Y ASESOMAS vt N-LEG-2
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Determinacion de los Deterioros Superficiales

de los Pavimentos (DET) .......cocooiiiiiieniennnn. M-CSV-CAR-1-03-008
Determinacién de los Deterioros Superficiales

del Pavimento con Equipo Escéaner ................. M-MMP-4-07-014
Determinacién de Deterioros Superficiales del

Pavimento con Equipo Laser .................... M-MMP-4-07-015
Determinacion de los Deterioros Superficiales

del Pavimento por Inspeccion Visual .............. M-MMP-4-07-016

D. PERSONAL PARA LA EJECUCION DEL SERVICIO

Salvo que los Términos de Referencia indiqguen otra cosa, en la
integracion de la plantilla se considerara al menos el personal que se
indica a continuacion:

D.1.

D.2.

D.3.
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COORDINADOR GENERAL DEL ESTUDIO

Es el representante del Contratista de Servicios y cumplira con lo
establecido en el Parrafo D.1.5.2. de la Norma N-LEG-2, Ejecucién
de Estudios, Proyectos, Consultorias y Asesorias. Sera el
responsable de planear los trabajos, integrar la plantilla que lo
llevara a cabo, coordinar y dar seguimiento a todas las actividades
previstas, asi como revisar y aprobar los informes que se entreguen
a la Secretaria.

COORDINADOR DE LOS TRABAJOS DE CAMPO

Ingeniero civil o afin con experiencia minima de cinco (5) afios en la
realizacion de los trabajos de campo para la determinaciéon de los
deterioros. Tendra a su cargo la programacion, ejecucion y
supervision de las mediciones, la constatacion de que los equipos
estén debidamente validados y calibrados, el registro de los trabajos
de campo en la bitacora del servicio a que se refiere la Fraccion E.5.
de esta Norma y el resguardo de los datos recopilados en cada
jornada, hasta su entrega al coordinador de los trabajos de
procesamiento para el procesamiento respectivo.

COORDINADOR DE LOS TRABAJOS DE PROCESAMIENTO
Ingeniero civil o afin con experiencia minima de cinco (5) afios en el

procesamiento de datos para la determinacién de los deterioros y
en la generacion de informes de evaluacién de pavimentos. Tendra
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a su cargo la programacion, ejecucion y supervision de las tareas
de gabinete involucradas en el procesamiento de datos, la
elaboracidn y revisién de los informes establecidos en la Clausula
J. de esta Norma y el resguardo de los datos en bruto y los datos
procesados, hasta la entrega de esta informacion a la Secretaria.

PERSONAL DE APOYO PARA LOS TRABAJOS DE CAMPO

Personal necesario para la operacion directa de los equipos con los
gue se llevaran a cabo las mediciones. Cada elemento de este
grupo sera un técnico especializado.

PERSONAL DE APOYO PARA LOS TRABAJOS DE
PROCESAMIENTO

Personal necesario para el procesamiento de los datos de los
deterioros, asi como para la elaboracion de los informes requeridos.
Cada elemento de este grupo sera un técnico especializado.

E. PROCEDIMIENTOS PARA LA DETERMINACION DE LOS
DETERIOROS SUPERFICIALES

La seleccién del procedimiento para la determinacion de los deterioros
superficiales tomara en cuenta el propésito del servicio, ademas de lo
indicado a continuacion:

E.1.

E.2.

SCT

Para la calificacion de una parte de un tramo carretero, un tramo
carretero o un conjunto de ellos, se utilizardn los procedimientos
descritos en los Manuales M-MMP-4.07-014, Determinacion de los
Deterioros Superficiales del Pavimento con Equipo Escéner o
M-MMP-4-07-015, Determinacion de Deterioros Superficiales del
Pavimento con Equipo L&ser.

Para la evaluacion de una parte de un tramo carretero, un tramo
carretero o un conjunto de ellos, se utilizardn los procedimientos
descritos en los Manuales M-MMP-4.07-014, Determinacion de los
Deterioros Superficiales del Pavimento con Equipo Escaner;
M-MMP-4-07-015, Determinacion de Deterioros Superficiales del
Pavimento con Equipo Laser o M-MMP-4.07-016, Determinacién de
los Deterioros Superficiales del Pavimento por Inspeccién Visual.
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CALIBRACION Y VALIDACION DE LOS EQUIPOS PARA LA
DETERMINACION DE LOS DETERIOROS SUPERFICIALES

Los equipos que se utilicen para la ejecutar los procedimientos para
la determinacién de los deterioros superficiales, contaran con todas
las calibraciones especificadas por el fabricante. Las calibraciones
y las condiciones generales de operacion del equipo seran
validadas por alguin organismo aprobado por la Secretaria para la
realizacion de esta actividad. En cualquier caso, el organismo
emitira un informe asentado que:

e Los componentes y el conjunto del equipo funcionan
normalmente.

e Las mediciones cumplen con las especificaciones de precision
y exactitud que corresponden al tipo de equipo.

e El equipo cuenta con las calibraciones especificadas por el
fabricante.

La vigencia del informe de validacion para estos equipos sera de
doce (12) meses o diez mil (10 000) kilbmetros de medicién segun
la bitacora de uso del equipo utilizado.

NOMENCLATURA DE LOS SENTIDOS Y CARRILES DE
CIRCULACION

Los sentidos de circulacidon se identificaran mediante las letras “A”
0 “B”, de acuerdo con lo siguiente:

e “A’: sentido de circulacion en el que crece el kilometraje.
e “B”: sentido de circulacion en el que el kilometraje decrece.

Por otra parte, los carriles de circulacion de cada sentido se
numeraran consecutivamente, iniciando con el niumero “1” para el
carril interior o de extrema izquierda. En el caso de tramos con un
solo carril por sentido, invariablemente se hara referencia a los
carriles con el numero “1”.

Por ejemplo, para hacer referencia al carril de exterior o de extrema

derecha de un tramo de tres carriles por sentido, en el sentido en el
que el kilometraje decrece, se utilizara la denominacién “B3”.
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BITACORA DEL SERVICIO

Los trabajos que se realicen en la determinacion de los deterioros,
se registraran en la bitacora del servicio que contendra como
minimo la siguiente informacion:

E.5.1. Para cada tramo o segmento de medicién evaluado:

Nombre

Delimitacién como se indica en la Fracciéon F.2. de esta
Norma

Longitud total

Tipo de pavimento (asfaltico o de concreto hidraulico). Se
registrara cualquier cambio en el tipo de pavimento que se
detecte durante una jornada de medicion, indicando el
kilbmetro en el que se presente el cambio y el nuevo tipo de
pavimento.

Numero de carriles existentes en el sentido de circulacién
evaluado. Se registrara cualquier cambio en el nimero de
carriles, indicando el kilémetro en el que se presente y el
nuevo namero de carriles.

E.5.2. Para cada jornada de determinacion se registrara:

Fecha.
Hora de inicio y terminacion de los trabajos.
Sentido y carril de circulacién.

Cadenamiento inicial y final del tramo evaluado durante la
jornada.

Asimismo, se registrara cualquier evento que, a juicio del
coordinador de los trabajos de campo, sea relevante para los
resultados del estudio.

Se podra utilizar cualquier recurso para la generacion de la
bitacora, incluyendo la escritura manual o electronica y la
grabacion de audio en medios analdgicos o electrénicos. Sin
embargo, en cualquier caso, el contenido de la bitacora se
incorporara en forma escrita al informe del servicio al que se
refiere la Clausula J. de esta Norma.
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F. EJECUCION DEL SERVICIO

F.1. CONDICIONES PARA LA EJECUCION DEL SERVICIO

F.1.1.

F.1.2.

Como medida de seguridad, siempre que se utilicen los
equipos de alto rendimiento, el vehiculo de medicion sera
acompafiado de un vehiculo escolta y ambos estaran dotados
como minimo, con lo siguiente:

e Torreta o barra de luces de color ambar

e Marcas reflejantes en las partes delantera y trasera
(incluyendo las defensas), asi como en los costados

e Rotulos en los que se indique que el equipo se encuentra
realizando tareas de evaluacion de pavimentos

Cuando se efectien trabajos mediante inspeccion visual, el
carril de medicién se cerrara a la circulacién, canalizando el
flujo vehicular mediante conos y bandereros con apego a los
criterios minimos establecidos en la norma oficial mexicana
NOM-086-SCT2-2015, Sefalamiento y dispositivos para
proteccion en zonas de obras viales.

Independientemente del tipo de equipo utilizado, el personal
encargado de los trabajos de campo portara en todo momento,
chalecos de seguridad reflejantes.

Las mediciones se llevaran a cabo en horario diurno.
En lo que concierne a las condiciones meteoroldgicas, los

trabajos no podran llevarse a cabo o se interrumpiran en
presencia de lluvia, nieve, neblina o vientos fuertes.

F.2. DELIMITACION DE LOS TRAMOS POR EVALUAR

F.2.1.
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El coordinador de los trabajos de campo identificara en sitio, el
kilbmetro de origen y destino de cada tramo a evaluar. Para
estos puntos, se registrard en la bitacora del servicio el
cadenamiento de inicio y fin, asi como las coordenadas
geograficas de inicio y fin, las cuales se obtendran utilizando
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un equipo GPS y se ajustaran mediante un proceso de
correccion diferencial.

La informacion de los kilometros que delimitaran cada tramo se
comparara con la registrada en evaluaciones anteriores. En
caso de existir discrepancias, el coordinador de los trabajos de
campo y el representante de la Secretaria estableceran los
mecanismos 0 procedimientos necesarios para resolver las
discrepancias detectadas a satisfaccion de la Secretaria.

SEGMENTO DE MEDICION

El segmento de medicion se considerara como la porcion del
tramo carretero cuyas caracteristicas estructurales se
consideran homogéneas o uniformes segun el tipo de
pavimento, el procedimiento constructivo, las caracteristicas
de los materiales, entre otros. La segmentacion del tramo se
realizara por cada sentido de circulacion y de ser necesario por
carril tomando en cuenta lo siguiente:

F.3.1.1. A menos que la Secretaria indique lo contrario, en

carreteras de un carril por sentido de circulacion, la
determinacion se realizara en uno de los dos carriles de
circulacién, preferentemente en aquel carrii que se
encuentre orientado en el sentido creciente del
kilometraje.

F.3.1.2. En carreteras con varios carriles por sentido de

F.3.2.

F.3.3.

circulacién, la determinacién podré realizarse en todos los
carriles o solamente en el carril de extrema derecha de
cada uno de los sentidos de circulacién, segun lo indique
la Secretaria.

Los deterioros que se determinen en los carriles indicados en
el Inciso anterior, se consideraran representativos del
segmento de medicién. En el caso de carreteras con varios
carriles por sentido de circulacion, se definirdn al menos dos
segmentos de medicién por cada sentido de circulacion.

Los deterioros determinados en cada sentido de circulacion y
en cada carril, se referencian de acuerdo con la nomenclatura
especificada en la Fraccion E.4. de esta Norma.
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F.4. INTERVALO DE REPORTE PARA LA DETERMINACION DE LOS
DETERIOROS SUPERFICIALES

Es la longitud del intervalo que se va a reportar. Los valores del
intervalo de medicidn seran de veinte (20), cien (100) o mil (1 000)
metros, segun lo que indique la Secretaria.

G. EJECUCION DE LOS PROCEDIMIENTOS

La ejecucion de los procedimientos sera de acuerdo con lo indicado en
los Manuales M-MMP-4:07:014, Determinacién de los Deterioros
Superficiales del Pavimento con Equipo Escéner; M-MMP-4.07-015,
Determinaciéon de Deterioros Superficiales del Pavimento con Equipo
Laser o M-MMP-4.07-016, Determinacion de los Deterioros Superficiales
del Pavimento por Inspeccion Visual, segln sea el caso.

H. DETERMINACION DE LOS DETERIOROS SUPERFICIALES DEL
PAVIMENTO SEGUN SU TIPO

Los deterioros superficiales son los defectos visibles en la superficie del
pavimento que evidencian su degradacion por efecto de las cargas del
transito, los agentes medioambientales, las caracteristicas de los
materiales o la interaccién entre ellos. El tipo de deterioro, su extension
y su nivel de severidad de acuerdo con el estado fisico que presenten,
son indicativos de su capacidad estructural y su capacidad funcional. El
origen y tipo de los deterioros se determinan en funcion del tipo de
pavimento que se esté analizando, ya sea asféltico o de concreto
hidraulico, como se indica a continuacion:

H.1. DETERIOROS SUPERFICIALES EN PAVIMENTOS
ASFALTICOS

Los deterioros superficiales con sus unidades de medicién son los
que se presentan en la Tabla 1 de esta Norma.

H.2. DETERIOROS SUPERFICIALES EN PAVIMENTOS DE
CONCRETO HIDRAULICO

Los deterioros superficiales con sus unidades de medicion son los
que se presentan en la Tabla 2 de esta Norma.
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TABLA 1.- Deterioros y unidades de medicién para deterioros
superficiales de pavimentos asfalticos

Deterioro Superficial del Pavimento Unidad de
Asféltico medicién
Agrietamiento por fatiga m?
Agrietamiento en bloque m
8 . W/
S |Grietas longitudinales y transversales m
£ -
% Grieta de borde m
S
< | Grieta de reflexién de junta de losas m
de concreto hidraulico
Grietas parabdlicas por deslizamiento m?2
" Exudacion m?
n 2 .
s Pulimento de agregados m?
IE
2 2] Desprendimiento de agregados m?
2 : -
Intemperismo m
" Hundimientos o asentamientos m?
[
5 Corrugacion u ondulacion m?
‘S
g Desplazamiento m?
S
“8 Abultamiento m?2
o 2
Roderas m
> o
o9 Bacheo superficial m?2
L c
< o
QO ©
8 g Baches m?
3
‘s | Desnivel entre carril y acotamiento m
>
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TABLA 2.- Deterioros y unidades de medicién para deterioros
superficiales de pavimentos de concreto hidraulico

Deterioro superficial del .
i p Unidad de
pavimento de concreto o
Y medicidén
hidraulico
Grieta de esquina losa
a JUb
£ Losa dividida losa
Q - il -
‘E |Grietas de durabilidad o tipo
5] "o losa
8
Q
g Grietas lineales m
Grietas por retraccion losa
» @ |Pulimento de los agregados losa
O ®
S -
S E Desprendimientos losa
QLo
Qs
0o Escamado losa
& |Dafios en el sello de la junta losa
S 4 .
S € Rotura en esquina losa
=3
O =
a Rotura de borde losa
Desplazamiento por alabeo losa
Escalonamiento losa
)
o
= Bacheo losa
S
Bombeo losa
Punzonamiento losa

I.  PROCESAMIENTO DE LA INFORMACION

La informacién obtenida en campo de acuerdo con lo indicado en el
Manual M-CSV-CAR-1-03-:008, Determinacion de los Deterioros
Superficiales de los Pavimentos (DET), sera procesada en gabinete para
determinar cada deterioro presente en el pavimento, su area y nivel de
severidad.
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INFORME Y PRESENTACION DE RESULTADOS

La informacion procesada sera integrada en un reporte de acuerdo con
los intervalos indicados en la Fraccion F.4. de esta Norma o lo que
indique la Secretaria.

Se entregara el informe que contenga los resultados del servicio de
acuerdo con lo indicado en los Manuales M-MMP-4.07-14,
Determinacion de los Deterioros Superficiales del Pavimento con Equipo
Escaner, M-MMP-4.07-15, Determinacién de Deterioros Superficiales
del Pavimento con Equipo Laser o M-MMP-4-07-16, Determinacion de
los Deterioros Superficiales de Pavimento por Inspeccién Visual, segin
sea al caso. Ademas, el informe incluira los siguientes datos:

¢ Identificacion del tramo en estudio
e descripcion general de los trabajos efectuados

e resumen de resultados del servicio, ya sea para evaluacion o
calificacion, indicando el estado de conservacion del o los tramos en
estudio

¢ bitacora del servicio

¢ informacion obtenida por el equipo

e reporte de datos procesados

e resumen fotografico

CRITERIOS DE ACEPTACION O RECHAZO
Ademés de lo establecido anteriormente en esta Norma, para que la

determinacion de los deterioros superficiales en un pavimento se
considere terminada y sea aceptada por la Secretaria, se verificara que:

K.1. El equipo utilizado sea el estipulado en el Manual correspondiente

al procedimiento realizado, al que se refieren las Fracciones E.1. 6
E.2. de esta Norma y que cuenten con la vigencia de la calibracién
y validacion.

K.2. Los tramos gque sean objeto de la determinacion de los deterioros

SCT

superficiales del pavimento sean delimitados de acuerdo con lo
indicado en la Fraccion F.2. de esta Norma.
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K.3. Los deterioros determinados correspondan a los indicados en las
Tablas 1 6 2 de esta Norma, segun sea el caso y detallados en el
Manual M-CSV-CAR-1-03-008, Determinacion de los Deterioros
Superficiales de los Pavimentos (DET), y que se hayan medido con
las unidades indicadas.

L. MEDICION

La determinacién de los deterioros superficiales se medira de acuerdo
con lo indicado en la Clausula F. de la Norma N:LEG-2, Ejecucion de
Estudios, Proyectos, Consultorias y Asesorias, como se indica a
continuacion:

L.1 CONTRATO SOBRE LA BASE DE PRECIOS UNITARIOS

Cuando la determinacion de los deterioros superficiales se contrate
sobre la base de precios unitarios y sea ejecutada a satisfaccion de
la Secretaria, se medir4 tomando como unidad el kilbmetro-carril o
fraccion, con aproximacioén a la milésima de la unidad. La medicién
se realizara como se indica en la Fraccién F.1. de la Norma
N-LEG-2, Ejecucion de Estudios, Proyectos, Consultorias y
Asesorias.

L.2. CONTRATO A PRECIO ALZADO

Cuando la determinacién de los deterioros superficiales se contrate
a precio alzado y sea ejecutada a satisfaccion de la Secretaria, se
medira como se indica en la Fraccion F.2. de la Norma N-LEG-2,
Ejecucion de Estudios, Proyectos, Consultorias y Asesorias. Si en
el contrato se pactaron pagos parciales por metas alcanzadas, los
trabajos se mediran una vez que la Secretaria haya recibido el o los
informes correspondientes de acuerdo con el programa establecido
en el contrato.

M. BASE DE PAGO

Cuando la determinacion de los deterioros superficiales se efectle por
contrato, en la integracion de los precios se considerara lo siguiente:
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M.1. CONTRATO SOBRE LA BASE DE PRECIOS UNITARIOS

SCT

Cuando la determinacién de los deterioros de los pavimentos se
contrate sobre la base de precios unitarios, el pago se haréa al precio
fijado en el contrato para el kilbmetro-carril medido de acuerdo con
lo indicado en la Fraccion K.1. de esta Norma. Este precio unitario
incluye lo que corresponda por personal, traslados, gastos de
operacion y equipo segln lo establecido en la Clausula G. de la
Norma N-LEG-2, Ejecucién de Estudios, Proyectos, Consultorias y
Asesorias, para las actividades que integran su base de pago, que
se indican a continuacion:

M.1.1.

M.1.2.

M.1.3.

Personal

Se pagara para este estudio de acuerdo con los precios fijados
en el contrato para cada km carrii de mediciéon lo
correspondiente por sueldos y viaticos en que incurra el
personal involucrado tanto en labores de campo como de
procesamiento de informacién.

Traslados

Estos gastos se pagaran considerando el desgaste del
vehiculo, combustibles, casetas de peaje, alojamientos y todo
lo que incluye el llegar al sitio de prueba de acuerdo con los
precios fijados en el contrato.

Gastos de operacion

Los gastos de operacion se pagardn para este estudio de
acuerdo con los precios fijados en el contrato para cada km
carril de medicion. Estos precios unitarios incluyen lo que
corresponda por:

o Depreciacion de vehiculos en los trabajos de medicién

e Combustibles, neuméticos, aceite y demas
consumibles de los vehiculos durante los trabajos de
medicion

e Seguros de los vehiculos
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M.1.4. Equipo

Se pagara para este estudio de acuerdo con los precios fijados
en el contrato para cada km carril de medicion. Estos precios
unitarios incluyen lo que corresponda por:

e Depreciacion del equipo de medicién
e Costos de mantenimiento y seguros de los equipos de
medicion

M.2. CONTRATO A PRECIO ALZADO

Cuando la determinacién de los deterioros superficiales del
pavimento se contrate a precio alzado, en la integracion del precio
de cada partida se considerara lo que corresponda por: personal,
gastos de operacién y rentas, segun lo establecido en la Clausula
G. de la Norma N-LEG-2, Ejecucion de Estudios, Proyectos,
Consultorias y Asesorias.

N. ESTIMACION Y PAGO

La estimacién y pago de la determinacién de los deterioros superficiales
de los pavimentos se efectuara de acuerdo con lo sefialado en la
Clausula H. de la Norma N-LEG-2, Ejecucién de Estudios, Proyectos,
Consultorias y Asesorias, y de acuerdo con lo establecido en los
Términos de Referencia a que se refiere el Inciso C.1.2. de la Norma
N-LEG-2, Ejecucion de Estudios, Proyectos, Consultorias y Asesorias.

O. RECEPCION DE LOS TRABAJOS

Una vez concluidos los trabajos para la determinacién de deterioros
superficiales de los pavimentos la Secretaria los recibira y aprobara
conforme alo sefialado en la Cladusula I. de la Norma N-LEG-2, Ejecucion
de Estudios, Proyectos, Consultorias y Asesorias. Con respecto al
Informe Final de Cierre, éste cumplira con lo indicado en la Fraccion E.2.
de la Norma N-LEG-2, Ejecucién de Estudios, Proyectos, Consultorias y
Asesorias.
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