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LIBRO: CSV. CONSERVACION

TEMA: CAR. CARRETERAS

PARTE: 1. EVALUACION

TITULO: 03. Evaluacion de Pavimentos

CAPITULO: 010. Determinacion de las Deflexiones de un
Pavimento (DEF)

A. CONTENIDO

Esta Norma contiene los conceptos, procedimientos y criterios para la
determinacion de las deflexiones de un pavimento para carreteras
nuevas y en operacion, mediante diferentes tipos de equipos, asi como
la calificacion de la misma segun los datos obtenidos.

DEFINICION Y CLASIFICACION

1. PRUEBAS NO DESTRUCTIVAS EN PAVIMENTOS (NDT)

Se emplean para determinar las propiedades de los materiales sin
causar dafio a la estructura del pavimento. Una de las pruebas
utilizadas es aquella donde se miden las deflexiones superficiales,
para pavimentos nuews Yy en operacion, estas mediciones se
utilizan para obtener:

Modulos de elasticidad de cada capa

Rigidez de todo el sistema del pavimento

Eficiencia de la transferencia de carga y deteccion de
oquedades bajo los pavimentos rigidos

Médulo de reaccién de la subrasante

Capacidad estructural del pavimento

Andlisis y disefio de rehabilitaciéon estructural de pavimentos
Vida remanente
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) Espesores de refuerzo
. Mdédulos de elasticidad estacionales
. Niveles de esfuerzo

DEFLEXION

Es la medida de deformacion elastica o de recuperacion vertical que
experimenta un pavimento al paso de una carga. Es funcién tanto
del tipo y estado del pavimento como del método y equipo de
medicion, asi como de la temperatura y humedad presentes en el
pavimento. Su medicion se realiza en forma no destructiva y se
utiliza para relacionarla con la capacidad estructural del pavimento.

CUENCA DE DEFLEXIONES

Es la deformacion elastica de la superficie de un pavimento medida
a distancias variables con respecto al punto de aplicacion de la
carga, como se muestra en la Figura 1.

Las mediciones en los distintos sensores determinan la forma de la
cuenca de deflexiones que puede usarse para estimar las
propiedades de los materiales de una estructura de pavimento.
También siree para la identificacion de secciones que son
estructuralmente uniformes, asi como de aquellas secciones
débiles y/o deterioradas.

Mediante el uso de la cuenca se puede calcular la capacidad
estructural de un pavimento para prever sus necesidades de
refuerzo.
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™ do = deflexion en el punto de aplicacion de carga
dn = deflexion a una distancia n del punto de aplicacion de carga

FIGURA 1.- Esquema de una cuenca de deflexiones
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CAPACIDAD ESTRUCTURAL

Es la capacidad que tiene el pavimento para soportar las cargas de
transito que pasan por él durante el periodo de vida de disefio
establecido. La capacidad estructural puede conocerse mediante
pruebas no destructivas en el pavimento, a través de las cuales se
determina si existen deficiencias estructurales incluso antes de que
se manifiesten superficialmente.

PRUEBA DE TRANSFERENCIA DE CARGA

Prueba que se hace en pavimentos de concreto hidraulico, con
sensores de deflexion a ambos lados de la junta transwersal. Esta
prueba se usa para determinar la capacidad del pavimento de
transferir la carga entre losas.

FACTORES DE INFLUENCIA EN LA DETERMINACION DE LAS
DEFLEXIONES DE LOS PAVIMENTOS

Para la determinacién de las deflexiones de los pavimentos se
consideraran los siguientes parametros, que tienen influencia en el
resultado:

B.6.1 Temperatura

SCT

Los materiales para pavimentos son susceptibles a los
cambios térmicos, por lo que es necesario normalizar las
deflexiones a una temperatura base. Dependiendo de la
temperatura del pavimento, para iguales condiciones de carga
se tendréan diferentes valores de deflexion.

En el caso de los pavimentos flexibles se han desarrollado
métodos para corregir la deflexion méaxima, los cuales se
definen como normalizacién de deflexiones. Estos se utilizan
para transformar el valor de deflexion obtenido en
determinadas condiciones de carga y temperatura a un valor
normalizado.
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B.6.2 Humedad

La humedad afecta las mediciones de las deflexiones debido a
su influencia en las capas inferiores del pavimento. Por lo que
se recomienda realizar las mediciones en la época de estiaje.

B.6.3. Esfuerzo

B.7.

B.8.

El esfuerzo aplicado por el equipo de medicién no es constante
para todas las mediciones. El valor de deflexion determinado
es funcion del esfuerzo aplicado. Por lo tanto, se requiere una
normalizacién de los valores medidos en campo a un esfuerzo
base.

DEFLEXION NORMALIZADA

Es el valor resultante de la correccion del valor de la deflexion
determinado en campo, debido a la influencia de la temperatura y el
esfuerzo.

Para fines de esta Norma los valores base de normalizacion son:
wveinte (20) grados Celsius para temperatura y setecientos (700)
kilopascales para el esfuerzo.

EQUIPOS DE MEDICION

Existen diversos equipos para la determinacién de las deflexiones
en el pavimento, los cuales se clasifican en funcion de la posicién
de medicion, el tipo y nimero de sensores y la forma de aplicaciéon
de la carga. Para los efectos de la presente Norma, los equipos se
agrupan segun el rendimiento del proceso de medicion.

B.8.1. Equipos de bajo rendimiento (Equipos estaticos)
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Se trata de la primera generacién de equipos, los cuales miden
la deflexiéon en un punto y bajo una carga fija 0 en movimiento
muy lento. Para su uso generalmente se necesita de un
wvehiculo lastrado para lograr la solicitacién de la prueba.

En estos equipos, las mediciones se hacen en forma estatica
o estacionaria, produciendo un valor puntual de la deflexion.
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Dentro de esta categoria Unicamente se considera el equipo
conocido como Viga Benkelman.

B.8.1.1. Viga Benkelman

B.8.2.

Este equipo opera con base al principio de palanca. Las
instrucciones de su uso y los procedimientos de medicién
se detallan en el Manual M-MMP-4-07-021, Determinacion
de las Deflexiones con Equipo de Medicion Estatica.

Equipos de Alto Rendimiento

Reciben esta denominacion porque permiten realizar las
mediciones con un mayor rendimiento que los equipos de
medicién estética.

En lo que se refiere a la medicion de deflexiones, para efectos
de esta Norma se consideran dos grupos de equipos de alto
rendimiento: los equipos de medicién dinamica y los equipos
de impacto.

B.8.2.1. Equipos de medicién dinamica o vibratoria

En los equipos de mediciéon dinamica las cargas son
generadas por elementos \ibratorios que imponen una
fuerza sinusoidal dinamica sobre un peso estatico. La
magnitud de la carga dinamica entre los puntos mas altos
es menor que dos veces la carga estética, por lo tanto,
estos equipos siempre aplican una carga de compresion
de magnitud variable sobre el pavimento.

La frecuencia y magnitud de carga pueden ser
controladas por el operador. La deflexién se mide a través
de acelerébmetros o sensores de welocidad (gedfonos).
Estos sensores se colocan normalmente debajo de la
carga y a distancias preestablecidas del centro de
aplicacion. Existiran al menos cinco (5) sensores con una
resolucion de dos (2) micrometros para medir
satisfactoriamente.

El procedimiento de medicion y el modo de uso de estos
equipos se describe en el Manual M-MMP-4-07-022,
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Determinacion de las Deflexiones con Equipo de Medicion
Dinamica.

Equipos de Impacto

Esta clase de equipos envian un impulso de carga sobre
el pavimento, mediante una masa que cae desde
diferentes alturas sobre un sistema de absorcion de
impacto hecho de hule altamente resistente. Se pueden
generar diferentes cargas de impacto, variando el peso y
la altura de caida. La fuerza resultante se transmite al
pavimento a traves de un plato circular y esta fuerza no
cambia entre repeticiones de golpes en mas del tres (3)
porciento.

La deflexion se mide a traves de acelerébmetros o
sensores de welocidad (geéfonos). Estos sensores se
colocan normalmente debajo de la carga y a distancias
preestablecidas del centro de aplicacion. Existiran al
menos siete (7) sensores para medir satisfactoriamente la
cuenca de deflexiones con una resolucion de dos (2)
micrémetros.

El procedimiento de medicion y el modo de uso de estos
equipos se describe en el Manual M-MMP-4-07-020,
Determinacion de las Deflexiones con Equipo de Impacto.

B.9. DETERMINACION DE LAS DEFLEXIONES DE LOS
PAVIMENTOS

Se refiere al conjunto de trabajos de campo y gabinete necesarios
para determinar el valor de las deflexiones obtenidas en un tramo.
Seguln su propésito, la medicion de deflexiones se utiliza para:

B.9.1. Evaluacidn. Las mediciones se llevan a cabo con el propésito
de determinar las deflexiones existentes en tramos en
operacion. En estos trabajos se utilizan equipos de alto
rendimiento.
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B.9.2. Validacion. Se refiere a las mediciones efectuadas con el fin

B.10.

B.11.

SCT

de validar la operacién y los resultados de equipos propuestos
para la realizacion de estudios de evaluacion.

INTERVALO DE MEDICION PARA LA DETERMINACION DE LAS
DEFLEXIONES DE LOS PAVIMENTOS

El intervalo de medicion es la distancia que hay entre uno y otro
punto de medicién de la deflexion. Las mediciones de deflexiones
se realizaran a intenvalos constantes de longitud.

Los valores del intervalo de medicidon se definirin como minimo de
cien (100) metros y maximo de quinientos (500) metros y se
estableceran en los Términos de Referencia (para proyectos
especiales podran definirse intervalos de medicion mas cortos).

En lo sucesivo podra hacerse referencia al intervalo de medicion
con el término “el intervalo”

VALOR REPRESENTATIVO DEL SEGMENTO DE MEDICION
PARA EVALUACION

El segmento de medicién es la porcién del tramo carretero cuyas
caracteristicas estructurales se consideran homogéneas o
uniformes segun el tipo de pavimento, procedimiento constructivo,
caracteristicas de los materiales, etc. La segmentacién del tramo se
realizara por cada sentido de circulacién y de ser necesario por
carril.

El valor representativo del segmento de medicion resulta del valor
de la deflexion méaxima normalizada en ese segmento. La deflexion
méaxima es la deformacién de mayor magnitud en el sensor bajo la
placa de carga.

Para la determinacion de deflexiones se podran medir uno o varios
carriles de circulacién del tramo que se requiera evaluar. Por
ejemplo, en una carretera de un carril por sentido podra evaluarse
uno o los dos carriles, mientras que en una via multicarril podran
hacerse mediciones en uno o mas de los carriles existentes en cada
sentido. Tomando en cuenta lo anterior, en todos los trabajos de
evaluacion se realizaran mediciones, como minimo, en los
siguientes carriles:
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e  Carreteras de un carril por sentido. Uno de los dos
carriles de circulacion, preferentemente el carril en
sentido creciente del kilémetro

e  Carreteras multicarril. El carril exterior (carril de baja
wvelocidad) de cada uno de los sentidos

e En casos especiales, el carril de mayor incidencia de
cargas altas o pendiente ascendente, segun la
orografia de la zona

B.12. DETERMINACION DE LA CONDICION ESTRUCTURAL DE LOS
SEGMENTOS EN FUNCION DEL VALOR REPRESENTATIVO.

La condicion estructural de los segmentos carreteros se
determinard en funcidon de la deflexion normalizada utilizando los
rangos que se indican en la Tabla 1.

TABLA 1.- Rangos de valores representativos de deflexiones para la
clasificacién de los segmentos carreteros a 700 Kilopascales y 20
grados Celsius

Rangos de valores representativos de deflexiones
mm
Condicion Autopistas y Corredores Red Basica y
estructural Carreteros Secundaria
Buena 0a0,4 0a0,50
Regular >0,50y <0,80
Mala >0,4 > 0,80

C. REFERENCIAS
Esta Norma se complementa con las siguientes:
NORMAS Y MANUALES DESIGNACION
Dispositivos de Canalizacion para

Proteccion en
(@] o] =1 F N-PRY-CAR-10.03-003
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Ejecucién de Estudios, Proyectos,
Consultorias y
ASESOMAS....ceuiiiiieiiiei e N-LEG-2

Determinacion de las Deflexiones con
Equipo de Impacto............ccoevviiiivnnnn e M-MMP.4.07-020

Determinacion de las Deflexiones con
Equipo de Medicion Estética.................. M-MMP.4.07.021

Determinacion de las Deflexiones con
Equipo de Medicion Dinamica................ M-MMP.4.07.022

D. REQUISITOS PARA LA DETERMINACION DE LAS DEFLEXIONES
DE UN PAVIMENTO (DEF)

D.1.

SCT

PERSONAL REQUERIDO

La estructura de la plantilla y el nimero de elementos que la
integran, asi como las aptitudes de cada elemento, se definiran en
los Términos de Referencia. Por lo menos, se estableceran los
siguientes elementos, con las cualificaciones y funciones que se
describen a continuacion:

D.1.1.

D.1.2.

Coordinador general

Ingeniero civil o afin con experiencia minima de seis (6) afios
en la prestacién de senvicios relacionados con la evaluacion de
pavimentos. Sera el responsable de planear el estudio, integrar
la plantilla que lo llevara a cabo, coordinar y dar seguimiento a
todas las actividades previstas y aprobar los informes que se
entreguen a la Secretaria.

Coordinador de los trabajos de campo

Ingeniero civil o afin con experiencia minima de tres (3) afios
en la realizacion de trabajos de campo para la mediciéon de
deflexiones y logistica de colocacion de sefialamiento de
proteccién. Tendra a su cargo la programacién, ejecucion y
supenision de las mediciones, las \erificaciones y
calibraciones que se requieran para los equipos de medicion y
el resguardo de los datos recopilados en cada jornada, hasta
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su entrega al coordinador de los trabajos de gabinete para el
procesamiento respectivo.

Coordinador de los trabajos de gabinete

Ingeniero civil o afin con experiencia minima de tres (3) afios
en la realizacién de trabajos de campo para la medicién de las
deflexiones 'y en el procesamiento de datos para la
determinacion de deflexiones y en la generacion de informes
de evaluacion de pavimentos. Tendra a su cargo la
programacion,  ejecucion 'y supenision de las tareas
inwlucradas en el procesamiento de las deflexiones, Ila
elaboraciéon y revision de los informes establecidos en los
Términos de Referencia y el resguardo de los datos brutos y
procesados hasta su entrega a la Secretaria.

Personal de apoyo para los trabajos de campo

Personal necesario para la operaciéon directa de los equipos
con los que se llevaran a cabo las mediciones. Cada elemento
de este grupo contard con experiencia minima de dos (2) afios
en la ejecucién de tareas similares y en el manejo de
seflalamiento de proteccion de obra dinamico.

Personal de apoyo para los trabajos de gabinete

Personal necesario para el procesamiento de los datos de las
deflexiones de acuerdo con los Términos de Referencia, asi
como para la elaboracién de los informes requeridos. Cada
elemento de este grupo contard con experiencia minima de dos
(2) afios en tareas similares.

D.2. CARACTERISTICAS DEL EQUIPO DE MEDICION

Atendiendo al propésito para el que se determinan las deflexiones,
de acuerdo con lo sefalado en la Fraccion B.9., sélo se podran
utilizar los equipos de medicién que se indican en la Tabla 2. Estos
equipos cumpliran con las caracteristicas definidas en los Manuales
correspondientes y que se indican en esta misma tabla.
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TABLA 2.- Equipos de medicion en funcion del propdsito de la

determinacion de las deflexiones

Propésito Clagitisqeio 48 Manual de referencia
P equipo admisible
de Impacto M-MMP.4.07.020
Evaluacion Medicion Estatica M-MMP-4.07.021
Medicién Dinamica M-MMP-4.07.022
Validacion de Impacto M-MMP.4.07.020
D.3. CALIBRACION Y VERIFICACION DEL EQUIPO DE MEDICION

SCT

Los equipos propuestos contardn con todas las calibraciones
especificadas en los tiempos que recomiende el fabricante. Las
calibraciones y las condiciones generales de operacién del equipo
seran verificadas por alguna entidad reconocida por la Secretaria,
independientemente de las que realice el Contratista en la
frecuencia minima que recomienda el fabricante del equipo. La
entidad verificadora emitird un Informe de verificacién en el que
guedara asentado que:
e Los componentes y el conjunto del equipo funcionan
normalmente
e Las mediciones cumplen con las especificaciones de
precision y exactitud que corresponden a su clase
e El equipo cuenta con las calibraciones especificadas
por el fabricante

Adicionalmente, en el caso de equipos de alto rendimiento se
calibrard el instrumento para la medicion de la distancia (DMI por
sus siglas en inglés). El cual tendra una precision menor o igual a
cero coma uno (0,1) porciento, equivalente a una diferencia de + un
(1) metro por kilémetro.

La vigencia del informe de \erificacion sera de doce (12) meses o
veinticinco mil (25 000) mediciones segun la bitadcora de uso del
equipo, lo que ocurra primero.
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NOMENCLATURA DE LOS SENTIDOS Y CARRILES DE
CIRCULACION

Los sentidos de circulacion se identificaran mediante las letras “A”
0 “B”, de acuerdo con la siguiente convencion:

e “A” Sentido de circulacion en el que crece el kilometro
“B”: Sentido de circulacion en el que el kildbmetro decrece

Por lo que respecta a los carriles de circulacion de cada sentido,
éstos se numeraran consecutivamente, iniciando con el numero “1”
para el carril interior o de alta \elocidad. En el caso de tramos con
un solo carril por sentido, invariablemente se hara referencia a los
carriles con el nimero “1”.

A manera de ejemplo, el carril de baja velocidad de un tramo de tres
carriles por sentido, en el sentido en el que el kilometro decrece, se
denominara “B3”.

BITACORA DEL SERVICIO

Los trabajos que se realicen en la determinacién de las deflexiones,

se registraran en la bitacora del senicio que contendrd como

minimo la siguiente informacion:

e Para cada tramo o segmento evaluado:

Nombre del tramo

Delimitacion (ver Fraccion E.1.)

Longitud total

Tipo de pavimento (flexible o rigido). Se registrara cualquier

cambio en el tipo de pavimento que se detecte durante una

jornada de medicidn, indicando el kildbmetro en el que se

presente el cambio y el nuevo tipo de pavimento

o Numero de carriles existentes en el sentido de circulacion

evaluado. Se registrara cualquier cambio en el nimero de
carriles que se detecte, indicando el kilometro en el que se
presente y el nuevo nimero de carriles

e Para cada jornada de medicion:

Fecha

Hora de inicio y terminacion de los trabajos

Sentido y carril de circulacion

Kilometro inicial y final del tramo evaluado durante la

jornada

o O O O

O O O O
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Asimismo, se registrara cualquier ewvento que, a juicio del
coordinador de los trabajos de campo, sea relevante para los
resultados del estudio.

Se podra utilizar cualquier recurso para la generacion de la bitacora,
incluyendo la escritura manual o electrénica y la grabacion de audio
en medios analdgicos o electronicos. Sin embargo, en cualquier
caso, el contenido de la bitacora se incorporara en forma escrita al
informe del estudio (Clausula F.).

E. EJECUCION DEL SERVICIO

E.1.

E.2.

SCT

DELIMITACION Y REFERENCIA DE LOS TRAMOS POR
EVALUAR

Para la ejecucion del senicio el coordinador de los trabajos de
campo identificara en sitio las estaciones de origen y destino de
cada tramo a evaluar. Para estos puntos, se registrara en la bitacora
del senvcio la siguiente informacion:

e  Kilébmetro de inicioy fin
e Coordenadas geogréaficas de inicioy fin

Las coordenadas geogréaficas se obtendran con equipo GPS y se
ajustaran mediante un proceso de correccion.

La informacion de las estaciones que delimitan cada tramo se
comparara con la registrada en evaluaciones anteriores. En caso de
existir discrepancias, el coordinador de los trabajos de campo y el
representante de la Secretaria estableceran los mecanismos o
procedimientos necesarios para resolver las discrepancias
detectadas a satisfaccién de la Secretaria.

MEDIDAS DE SEGURIDAD Y CONDICIONES
METEOROLOGICAS

Como medida de seguridad, siempre que se utilicen los equipos de
alto rendimiento, el vehiculo de medicidon ser4 acompafado de un
vehiculo escolta y ambos estaran dotados como minimo, con lo
siguiente:

. Torreta o barra de luces de color ambar
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e Marcas reflejantes en las partes delantera y trasera
(incluyendo las defensas), asi como en los costados

e Rotulos en los que se indique que el equipo se encuentra
realizando tareas de evaluaciéon de pavimentos

Los dispositivos de medicion del equipo estaran instalados en un
remolque acondicionado con sefales reflejantes en la parte
posterior y en los costados, que sera remolcado por el vehiculo de
medicion. La unidad de control del equipo estar4 alojada en el
interior del vehiculo y su conexion a los dispositivos de medicién
serd apropiada para evtar el dafio de cualquier componente del
equipo.

Durante la ejecucion, el coordinador de los trabajos de campo
aplicard los procedimientos de seguridad necesarios, como la
canalizacion del flujo vehicular mediante conos y bandereros o
wvehiculos con sefialamiento = dinamico y mensaje \variable,
dependiendo de las condiciones del transito y geometria del tramo,
en todos los casos se aplican como minimo los criterios
establecidos en la Norma N-PRY.CAR-10.03-003, Dispositivos de
Canalizacion para Proteccion en Obras y la Guia para Bandereros.

Cuando se efectlen trabajos con el equipo de bajo rendimiento, el
carril de medicién se cerrard a la circulacion, canalizando el flujo
wvehicular mediante conos y bandereros con apego a los criterios
minimos establecidos en la Norma N-PRY.CAR.10-03.003,
Dispositivos de Canalizacion para Proteccién en Obras y la Guia
para Bandereros.

Independientemente del tipo de equipo utilizado, el personal
encargado de los trabajos de campo portara chalecos de seguridad
reflejantes.

Las mediciones se llevaran a cabo en horario diurno, a menos que
las condiciones de transito lo impidan, caso en el que se solicitara
un permiso especial de la Secretaria para laborar durante la noche.

En lo que concierne a las condiciones meteorolégicas, los trabajos

no podran llevarse a cabo o se interrumpiran en presencia de lluvia,
nieve, neblina o vientos fuertes.
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PROCEDIMIENTO DE MEDICION

El procedimiento de medicién estara determinado por el equipo que
se utilice. Sin embargo, en todos los casos, la ejecucion de las
mediciones comprendera las siguientes tareas:

E.3.1.

E.3.2.

E.3.3.

E.3.4.

E.3.5.

E.3.6.

Registrar en la bitacora de senvicio la fecha, hora, sentido, carril
de circulacion y kilémetro que correspondan al inicio de la
jornada de medicién. Cuando se inicie la evaluaciéon de un
nuewo tramo, previamente se registraran en la bitacora los
datos del tramo, de acuerdo con lo estipulado en la Fraccion
D.5.

Replicar el registro de los datos del tramo, carril y kildmetro
inicial en los equipos que cuenten con una interfaz electronica
para este proposito.

Cuando en una jornada se continle la medicion de un carril
iniciada en la jornada previa, las mediciones se iniciaran en el
mismo kildmetro donde se interrumpieron.

Llevar a cabo las mediciones aplicando el procedimiento que
establece el Manual correspondiente al equipo utilizado, ver
Tabla 2.

Registrar en la hitdcora y de ser posible, en la interfaz
electrénica del equipo, los cambios en las caracteristicas del
tramo, como tipo de pavimento, nimero de carriles y cualquier
incidente que pueda afectar las mediciones, como problemas
en la operacion del equipo o cualquier otro que el coordinador
de los trabajos de campo considere relevante.

Registrar en la bithcora y de ser posible en la interfaz
electrénica del equipo, la fecha, hora, sentido, carril de
circulacioén y kilébmetro que correspondan al final de la jornada
de medicion. Este paso se efectuara siempre que se concluya
la evaluacion de un carril o tramo.
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CALCULO DE LA DEFLEXION

Los equipos generardn automaticamente los valores de la deflexién
para todos los sensores disponibles y quedaran registrados en el
archivo correspondiente al equipo utilizado.

Para mediciones con la Viga Benkelman sus registros se haran
manualmente.

Cuando se soliciten valores de deflexion por kilbmetro, éstos seran
iguales al valor representativo del segmento de un kilémetro. El
valor de la deflexion correspondiente al kilémetro final del segmento
no se considerard para el célculo del valor representativo.

F. INFORME Y PRESENTACION DE RESULTADOS

Se entregard un informe conciso cuyo contenido se describe en los
siguientes Manuales:

M-MMP-4-07-20, Determinacion de las Deflexiones con Equipo de
Impacto

M-MMP-4-07-21, Determinacion de las Deflexiones con Equipo de
Medicion Estética

M-MMP-4-07-22, Determinacion de las Deflexiones con Equipo de
Mediciéon Dinamica

Los elementos que contendra el informe seran los siguientes:

O O O O
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Identificaciéon del tramo
Descripcion general de los trabajos efectuados
Resumen de resultados de evaluacion o validacion
Anexos

“A” Bitacora del senvicio

“B” Base de datos

“C” Reporte de datos procesados

“D” Resumen fotogréafico
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CRITERIOS DE ACEPTACION O RECHAZO

Ademas de lo establecido anteriormente en esta Norma, para que la
determinacién de la capacidad estructural de un pavimento, se considere
terminada y sea aceptada por la Secretaria se verificara que:

. El tipo de equipo utilizado sea el estipulado segln la naturaleza de
los trabajos

e  Se acredite la vigencia de la calibracion y verificacion del equipo

. Los tramos objeto de la medicion sean delimitados de acuerdo con
los criterios a que se refiere la Fraccién E.1.

e Se presenten todas y cada una de las secciones y anexos del
informe del senicio a que se refiere la Clausula F.

MEDICION

Para la medicion de la cantidad de deflexiones ejecutadas se utilizaran
los informes a que se refiere la Clausula E. de la Norma N-LEG-2,
Ejecuciéon de Estudios, Proyectos, Consultorias y Asesorias, asi como
las unidades y aproximacién especificados en los Términos de
Referencia elaborados por la Secretaria.

H.1 CONTRATO SOBRE LA BASE DE PRECIOS UNITARIOS

Cuando la determinacion de las deflexiones se contrate sobre la
base de precios unitarios y sea ejecutado a satisfaccion de la
Secretaria, se medirda tomando como unidad la medicién, con
aproximacion a la unidad. La medicion se realizara como se indica
en la Fraccion F.1. de la Norma N-LEG-2, Ejecucion de Estudios,
Proyectos, Consultorias y Asesorias.

H.2. CONTRATO A PRECIO ALZADO

SCT

Cuando la determinacion de las deflexiones se contrate a precio
alzado y sea ejecutado a satisfaccion de la Secretaria, se medira
como se indica en la Fraccién F.2. de la Norma N-LEG-2, Ejecucién
de Estudios, Proyectos, Consultorias y Asesorias. Si en el contrato
se pactaron pagos parciales por metas alcanzadas, los trabajos se
mediran una vez que la Secretaria haya recibido el o los informes
correspondientes de acuerdo con el programa establecido en el
contrato.
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. BASE DE PAGO
.1 CONTRATO SOBRE LA BASE DE PRECIOS UNITARIOS

Cuando la determinacion de las deflexiones se contrate sobre la
base de precios unitarios, el pago se hara al precio fijado en el
contrato para cada concepto de trabajo medido de acuerdo con lo
indicado en las Fracciones H.1. y H.2. de esta Norma. Este precio
unitario se determina conforme a los conceptos establecidos en la
Clausula G. de la Norma N-LEG:2, Ejecucién de Estudios,
Proyectos, Consultorias y Asesorias.

.2 CONTRATO A PRECIO ALZADO

Cuando la determinaciéon de las deflexiones se contrate a precio
alzado, en la integracién del precio de cada partida se considerara
lo que corresponda a: personal, gastos de operacién y rentas,
segln lo establecido en la Clausula G. de la Norma N-LEG-2,
Ejecucion de Estudios, Proyectos, Consultorias y Asesorias.

J. ESTIMACION Y PAGO

La estimacioén y pago de la determinacién de las deflexiones se efectuara
de acuerdo con lo sefialado en la Clausula H. de la Norma N-LEG-2,
Ejecucion de Estudios, Proyectos, Consultorias y Asesorias, y con lo
establecido en los Términos de Referencia a que se refiere el Inciso
C.1.2. de la Norma mencionada.

K. RECEPCION DE LOS TRABAJOS

Una vez concluidos los trabajos de la determinacién de las deflexiones,
la Secretaria los recibira y aprobara conforme a lo sefialado en la
Clausula I. de la Norma N-LEG-2, Ejecuciéon de Estudios, Proyectos,
Consultorias y Asesorias. Con respecto al “Informe Final de Cierre”, éste
cumplird con lo indicado en la Fraccion E.2. de la misma Norma.
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