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LIBRO: CSV. CONSERVACION
TEMA: CAR. Carreteras

PARTE: 3. TRABAJOS DE CONSERVACION PERIODICA
TITULO: 05. Senalamiento y Dispositivos de Seguridad

CAPITULO: 002. Reparacion de Barreras Centrales de Concreto Hidraulico

A. CONTENIDO

Esta Norma contiene los aspectos por considerar en los trabajos de
reparacion de barreras centrales de concreto hidraulico para carreteras.

B. DEFINICION

Es el conjunto de actividades que se realizan para reponer o rehabilitar,
total o parcialmente barreras centrales de concreto hidraulico que
presenten deterioros o dafios, provocados por impactos o
asentamientos, entre otros, con el propdsito de restituir las condiciones
originales de estos elementos.

C. REFERENCIAS
Son referencias de esta Norma, las Normas aplicables del Titulo 02.
Materiales para Concreto Hidraulico, de la Parte 2. Materiales para

Estructuras, del Libro CMT. Caracteristicas de los Materiales.

Ademas, esta Norma se complementa con las siguientes:

NORMAS DESIGNACION
Ejecucion de Obras ..........ccovvviiiiiiiiiiinnnnen. N-LEG-3
Ejecucion de Proyectos de Senalamiento y
Dispositivos para Proteccion en Obras ........... N-PRY-CAR-10-03-001
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Demoliciones y Desmantelamientos ................. N-CTR-CAR:1-02:013
Barreras Centrales ...............cccocieiviiiiiinni. N-CTR-CAR-1-07-010
Reposicion de Marcas en Estructuras y Objetos
Adyacentes a la Superficie de Rodadura .......... N-CSV-CAR-2-05-003

Limpieza de Defensas y Barreras Centrales ..... N-CSV-CAR-2-:05-006

Reposicidon de Vialetas para Defensas y
Barreras Centrales ..........oooovvviveiiiiiiviiiiiieiiiiinnnns N-CSV-CAR-2-:05-007

Instalacion de Sefialamiento y Dispositivos
para Proteccion en Obras de Conservacion ...... N-CSV-CAR-2:05-011

Practicas Ambientales durante la Conservacion
Periddica de las Obras ...........ccccceeeeveeeiiiiinnnnnnnn. N-CSV-CAR-5-:02-:001

D. MATERIALES

D.1. Los materiales que se utilicen en la reparacion de las barreras
centrales seran los que indique el proyecto o la Secretaria y
cumpliran con lo establecido en las Normas aplicables del Titulo
02. Materiales para Concreto Hidraulico, de la Parte 2. Materiales
para Estructuras, del Libro CMT. Caracteristicas de los Materiales,
salvo que el proyecto o la Secretaria indiquen otra cosa.

D.2. No se aceptara el suministro y utilizacién de materiales que no
cumplan con lo indicado en la Fraccién anterior, ni aun en el
supuesto de que seran mejorados posteriormente en el lugar de su
utilizacion por el Contratista de Obra.

D.3. Si en la ejecucion del trabajo y a juicio de la Secretaria, los
materiales que se utilicen en la reparacion, presentan deficiencias
respecto a las caracteristicas establecidas como se indica en la
Fraccion D.1. de esta Norma, se suspendera inmediatamente el
trabajo en tanto que el Contratista de Obra corrija las deficiencias
o remplace los materiales, por su cuenta y costo. Los atrasos en el
programa de ejecucion detallado por concepto y ubicacion, que
por este motivo se ocasionen, seran imputables al Contratista de
Obra.

E. EQUIPO
El equipo que se utilice para la reposicién de barreras centrales, sera el

adecuado para obtener la calidad especificada en el proyecto o
sefalada por la Secretaria, en cantidad suficiente para producir el
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volumen establecido en el programa de ejecucion detallado por
concepto y ubicacidon o el que indique la Secretaria, conforme al
programa de utilizacion de maquinaria, siendo responsabilidad del
Contratista de Obra su seleccion. Dicho equipo sera mantenido en
6ptimas condiciones de operaciéon durante el tiempo que duren los
trabajos y sera operado por personal capacitado. Si en la ejecucién del
trabajo y a juicio de la Secretaria, el equipo presenta deficiencias o0 no
produce los resultados esperados, se suspendera inmediatamente el
trabajo en tanto que el Contratista de Obra corrija las deficiencias, lo
remplace o sustituya al operador. Los atrasos en el programa de
ejecucion detallado por concepto y ubicacion, que por este motivo se
ocasionen, seran imputables al Contratista de Obra.

E.1. EQUIPO DE CORTE

Con la capacidad, potencia y tamafio adecuados para ejecutar los
cortes en el elemento de concreto hidraulico en el caso de
barreras coladas en sitio, con la profundidad indicada en el
proyecto o aprobada por la Secretaria.

E.2. COMPRESORES DE AIRE

Capaces de producir una Eresién minima de seiscientos veinte
(620) kilopascales (6 kg/cm” aprox.) provistos con los dispositivos
necesarios para evitar la contaminacion del aire con agua o aceite.

E.3. UNIDADES DE AGUA A PRESION

Provistas de boquillas capaces de producir una presiéon minima de
catorce (14) megapascales (143 kg/cm? aprox.).

E.4. UNIDADES DE ARENA A PRESION

Con la capacidad suficiente para eliminar el o6xido de las
superficies metalicas y provistas con los dispositivos necesarios
para evitar la contaminacion del aire con el aceite.

F. TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO

El transporte y almacenamiento de todos los materiales y productos
que se utilizaran para la reparacién, asi como de los residuos producto
de la misma, son responsabilidad exclusiva del Contratista de Obra y
los realizara de tal forma que no sufran alteraciones que ocasionen
deficiencias en la calidad de la obra, tomando en cuenta lo establecido
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en las Normas aplicables del Titulo 02. Materiales para Concreto
Hidraulico, de la Parte 2. Materiales para Estructuras, del Libro CMT.
Caracteristicas de los Materiales y considerando las recomendaciones
del fabricante en el caso de productos comerciales. Se sujetaran en lo
que corresponda, a las leyes y reglamentos de proteccion ecoldgica
vigentes.

Los residuos producto de la reparacion se cargaran y transportaran al
banco de desperdicios que apruebe la Secretaria, en vehiculos con
cajas cerradas o protegidas con lonas, que impidan la contaminacién
del entorno o que se derramen. Cuando sean depositados en un
almacenamiento temporal, se tomaran las medidas necesarias para
evitar la contaminacién del entorno, trasladandolos al banco de
desperdicios lo mas pronto posible.

G. EJECUCION

G.1. CONSIDERACIONES GENERALES

G.1.1. Para la reparacion de barreras centrales, se considerara lo
sefalado en la Clausula D. de la Norma N-LEG-3, Ejecucién
de Obras.

G.1.2. En tramos en operacion, la reparacion de barreras centrales
se efectuara en los horarios dentro de los cuales la afectaciéon
al transito sea minima. Los horarios de trabajo deberan ser
previamente aprobados por la Secretaria.

G.2. TRABAJOS PREVIOS
G.2.1. Senalamiento y dispositivos de seguridad

Antes de iniciar los trabajos de reparacion, el Contratista de
Obra instalara las sefiales y los dispositivos de seguridad que
se requieran conforme a la Norma N-PRY-CAR-10-03:001,
Ejecucién de Proyectos de Sefialamiento y Dispositivos para
Proteccion en Obras, como se indica en la Norma
N:CSV-CAR-2:05-011, Instalacion de Sefalamiento y
Dispositivos para Proteccion en Obras de Conservacion y
contara con los bandereros que se requieran, tomando en
cuenta todo lo referente a sefalamiento y seguridad que
establece la Clausula D. de la Norma N-LEG-3, Ejecucién de
Obras. En ningun caso se permitira la ejecucién de los
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trabajos de reparacidon mientras no se cumpla con lo
establecido en este Inciso. Los atrasos en el programa de
ejecucioén detallado por concepto y ubicacion, que por este
motivo se ocasionen, seran imputables al Contratista de Obra.

G.2.2. Delimitacion de los tramos por reparar

Sobre la superficie de la barrera central, se delimitaran los
tramos por reparar que sefale el proyecto o la Secretaria.

G.2.3. Remocién o desmantelamiento de las partes danadas

G.2.3.1.

G.2.3.2.

G.2.3.3.

G.2.34.

El concreto hidraulico danado o suelto en la zona
por reparar se removera completamente, o si se
trata de barreras formadas por moédulos precolados,
el tramo danado se desmantelara totalmente,
considerando en ambos casos lo establecido en el
proyecto o por la Secretaria y conforme a lo indicado en
la Norma N-CTR-CAR:1-02:013, Demoliciones y
Desmantelamientos.

A menos que el proyecto o la Secretaria indiquen otra
cosa, para delimitar el area por reparar y proteger las
zonas no dafiadas en el caso de barreras coladas en
sitio, con la ayuda de una cortadora de disco se realizara
un corte perpendicular a la superficie de concreto
hidraulico, con wuna profundidad de quince (15)
milimetros, en todo el perimetro previamente marcado.

El retiro del concreto hidraulico danado puede realizarse
manualmente con cincel o mediante equipo mecanico
que no dafie las zonas que no requieran reparacion.

En areas de demolicion, el refuerzo existente no debera
ser cortado o dafado. Si durante la remocion del
concreto hidraulico se deja expuesta mas de la mitad de
la superficie de una varilla de refuerzo, sera necesario
descubrirla por completo, con suficiente holgura bajo ella
para asegurar que quede perfectamente ahogada y
adherida con el concreto nuevo.
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En caso de que exista refuerzo corroido y éste deba ser
repuesto, serd expuesto por completo en una longitud
minima de veinticinco (25) centimetros a ambos lados,
mas alla de la zona de corrosion a menos que el
proyecto o la Secretaria indiquen otra cosa; si el refuerzo
no debe ser repuesto, se expondra unicamente la parte
corroida.

La demolicién y remocion se realizara cuidadosamente
hasta los limites y profundidades establecidos, con
equipo adecuado y de tal manera que las partes
restantes de la barrera central no sean danadas. Cuando
el concreto hidraulico que no deba ser demolido, el acero
de refuerzo u otras partes del elemento sean dafiados, el
Contratista de Obra dara aviso de inmediato a la
Secretaria y realizara las reparaciones necesarias por su
cuenta y costo, a satisfaccion de la Secretaria. Los
atrasos en el programa de ejecucion detallado por
concepto y ubicacion, que por este motivo se ocasionen,
seran imputables al Contratista de Obra.

La superficie de concreto hidraulico resultante presentara
una textura rugosa, para asegurar una buena adherencia
entre el concreto existente y el concreto nuevo. No se
permitira la colocacion de materiales nuevos sobre
superficies que no hayan sido previamente aceptadas
por la Secretaria.

G.2.4. Preparacion de la superficie
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G.2.441.

Inmediatamente antes de la reparacion, la superficie que
recibirda el concreto hidraulico nuevo o el modulo
precolado nuevo, estara limpia, exenta de materiales
sueltos, substancias extrafas, polvo o agua libre. Para
tal objeto se limpiara enérgicamente toda la superficie,
empleando cepillos de alambre, agua o arena a presion
0 aire comprimido, segun se requiera y considerando lo
establecido en la Norma N-CSV-CAR:2-:05:006, Limpieza
de Defensas y Barreras Centrales. Cuando por cualquier
circunstancia se suspenda la reparacion, antes de
reiniciarla, la superficie se limpiara nuevamente.

SCT



NORMAS

G.3.

SCT

N-CSV-CAR-3-05-002/02

G.2.4.2. Cuando asi lo indique el proyecto o la Secretaria, se
aplicara un producto especial sobre la superficie
demolida para mejorar la adhesion con el concreto
hidraulico nuevo. El tipo de producto sera el establecido
en el proyecto o por la Secretaria.

G.2.4.3. Para eliminar la corrosién existente en el acero de
refuerzo, éste se limpiara mediante chorro de arena a
presion y lijado manual o mecanico, hasta eliminar
completamente la parte danada. Si como resultado de la
limpieza, el acero de refuerzo pierde mas del veinte (20)
por ciento de su area transversal, se repondra el area
faltante. A menos que el proyecto o la Secretaria
indiquen otra cosa, para la reposicion del acero se
considerara que:

a) La disminucién del area de acero de refuerzo se
compensara colocando varillas suplementarias, con
un area igual al doble del area faltante.

b) El acero de refuerzo suplementario tendra una
longitud de traslape minima de cuarenta (40) veces el
didmetro de la varilla afiadida, mas alla de la zona
con area disminuida.

G.2.4.4. Cuando al momento de la demoliciéon se detecte acero
faltante, se colocara acero de refuerzo nuevo donde sea
necesario, de acuerdo con indicado en el proyecto o por
la Secretaria, considerando que el diametro del acero de
refuerzo nuevo sera igual al diametro del acero original.

G.2.4.5. Una vez concluida la limpieza, reposicion del acero de
refuerzo o reposicion del acero faltante, antes de la
colocacion del concreto hidraulico, se podran aplicar
productos inhibidores de corrosién al acero de refuerzo,
conforme a lo indicado en el proyecto o por la Secretaria.

REPOSICION DE LOS ELEMENTOS O TRAMOS DEMOLIDOS
O DESMANTELADOS

La reposicion de las barreras centrales demolidas o
desmanteladas, se realizara de acuerdo con lo indicado en la
Norma N-CTR-CAR:1-07-:010, Barreras Centrales.
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G.4. REPOSICION DE VIALETAS

Cuando el proyecto o la Secretaria indiquen la reposicién de las
vialetas de la barrera central, ésta se realizard de acuerdo con lo
indicado en la Norma N-CSV-CAR-2-05-007, Reposicion de
Vialetas para Defensas y Barreras Centrales.

G.5. ACABADO
G.5.1. Barreras centrales

G.5.1.1. Después de concluidos los trabajos de reparaciéon de
barreras centrales, la superficie presentard, a juicio de la
Secretaria, una textura uniforme y sin rebordes,
especialmente en las juntas con elementos prexistentes.
Los tramos remplazados estaran perfectamente
alineados tanto horizontal como verticalmente, respecto
al resto de la barrera central y a lo indicado en el
proyecto o por la Secretaria.

G.5.1.2. Cuando asi lo indique el proyecto o la Secretaria, se
pintaran los extremos de las barreras centrales de
concreto hidraulico, en su cara normal a la direccion del
transito, de acuerdo con lo indicado en la Norma
N-CSV-CAR-:2:05:003, Reposicion de Marcas en
Estructuras y Objetos Adyacentes a la Superficie de
Rodadura. En ningun otro caso se pintaran las barreras
centrales.

G.5.1.3. Cuando asi lo indique el proyecto o la Secretaria, se
repondra la malla antideslumbrante, de acuerdo con lo
indicado por éstos.

G.5.2. Zonas de almacenamiento temporal

Al final de la jornada, estas zonas quedaran libres de
cualquier residuo, desperdicio o material, extraidos durante el
proceso de reparaciéon, que contaminen el entorno,
depositandolos en el sitio o banco de desperdicios que
apruebe la Secretaria.

G.6. MEDIDAS DE MITIGACION DEL IMPACTO AMBIENTAL
Durante la reparacién de barreras centrales, el Contratista de Obra

tomara las precauciones necesarias para evitar la contaminacion
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del aire, los suelos, las aguas superficiales o subterraneas y la
flora, conforme a lo sefialado en la Norma N-CSV-CAR:5-02-001,
Practicas Ambientales durante la Conservacion Periddica de las
Obras, sujetandose en lo que corresponda, a las leyes vy
reglamentos de proteccion ecoldgica vigentes.

CONSERVACION DE LOS TRABAJOS

Es responsabilidad del Contratista de Obra la conservacion de las
barreras centrales reparadas hasta que el trabajo haya sido
recibido por la Secretaria, excepto cuando se trate de dafos
provocados por accidentes no imputables al Contratista de Obra
durante la operacion de la carretera.

H. CRITERIOS DE ACEPTACION O RECHAZO

Ademas de lo establecido anteriormente en esta Norma, para que la
reparaciéon de barreras centrales se considere terminada y sea
aceptada por la Secretaria, con base en el control de calidad que
ejecute el Contratista de Obra, mismo que podra ser verificado por la
Secretaria cuando lo juzgue conveniente, se comprobara:

H.1.

H.2.

H.3.

H.4.

H.5.

H.6.

SCT

Que los materiales empleados hayan cumplido con las
caracteristicas establecidas como se indica en la Fraccion D.1. de
esta Norma.

Que la reparacion de la barrera central se haya ejecutado
considerando lo indicado en la Norma N-CTR-CAR:1-07-010,
Barreras Centrales.

Que la reposicion de las vialetas se haya ejecutado considerando
lo indicado en la Norma N-CSV-CAR-2-05-007, Reposicién de
Vialetas para Defensas y Barreras Centrales.

Que no se hayan alterado las secciones de la barrera central o
que las piezas precoladas sean iguales a las originales y que el
alineamiento horizontal y vertical de los tramos repuestos sea el
mismo que el del resto de la barrera.

Que el acabado final de la barrera no presente defectos que, a
juicio de la Secretaria, afecten la calidad y buen comportamiento
del elemento.

Que la superficie de la barrera central, asi como la de rodadura,
estén limpias y los excedentes de los materiales o productos
utilizados, asi como los residuos producto de la reparacién, hayan

9 de 11
11/11/02



CSV. CONSERVACION

CAR. CARRETERAS N-CSV-CAR-3-05:002/02

sido retirados y depositados en el banco de desperdicios aprobado
por la Secretaria.

.  MEDICION

Cuando la reparacién de barreras centrales se contrate a precios
unitarios por unidad de obra terminada y sea ejecutada conforme a lo
indicado en esta Norma, a satisfacciéon de la Secretaria, se medira
segun lo sefialado en la Clausula E. de la Norma N-LEG-3, Ejecucion
de Obras, para determinar el avance o la cantidad de trabajo realizado
para efecto de pago, tomando como unidad el metro de barrera central
reparada, segun su tipo, con aproximacion a la unidad.

J. BASE DE PAGO

Cuando la reparaciéon de barreras centrales se contrate a precios
unitarios por unidad de obra terminada y sea medida de acuerdo con lo
indicado en la Clausula I. de esta Norma, se pagara al precio fijado en
el contrato para el metro de barrera central reparada, segun su tipo.
Estos precios unitarios, conforme con lo indicado en la Clausula F. de
la Norma N-LEG-3, Ejecucién de Obras, incluyen lo que corresponda
por:

e Valor de adquisicion o fabricacion del concreto hidraulico; acero de
refuerzo; moldes perdidos; modulos precolados; vialetas; malla
antideslumbrante y demas materiales necesarios para la reparacion
de las barreras, incluyendo mermas y desperdicios; carga,
transporte y descarga de todos los materiales hasta el sitio de su
utilizacion y cargo por almacenamiento.

¢ Delimitacién de los tramos por reparar.

e Limpieza de la barrera central en los tramos por reparar, antes y
después de la reparacion.

e Corte con disco en los limites de los tramos por reparar.

e Demolicion y desmantelamiento de los tramos por reparar, de
acuerdo con lo indicado en la Norma N-CTR-CAR:1-02-013,
Demoliciones y Desmantelamientos.

e Carga, transporte y descarga de los residuos que se obtengan a los
almacenamientos temporales y a los bancos de desperdicios, asi
como su extendido y tratamiento en dichos bancos, en la forma que
apruebe la Secretaria.
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Aplicacién de inhibidores de corrosion.
Armado y habilitado del acero de refuerzo.

Preparacion de la superficie por reparar y aplicacion del producto
adherente, en su caso.

Suministro y utilizacién de agua.

Reposicién de las barreras centrales de acuerdo con lo indicado en
Norma N-CTR-CAR:-1-:07:010, Barreras Centrales.

En su caso, reposicion de las vialetas de acuerdo con lo indicado en
Norma N-CSV-CAR-2-:05-007, Reposicién de Vialetas para Defensas
y Barreras Centrales.

En su caso, reposicion de la malla antideslumbrante, en la forma
que indique el proyecto o la Secretaria.

Equipo de alumbrado y su operacion.

Los tiempos de los vehiculos empleados en los transportes de todos
los materiales y residuos durante las cargas y las descargas.

La conservacion de la barrera central hasta que haya sido recibida
por la Secretaria.

Y todo lo necesario para la correcta ejecucion de este concepto.

K. ESTIMACION Y PAGO

La estimaciéon y pago de la reparacion de barreras centrales, se
efectuara de acuerdo con lo sefialado en la Clausula G. de la Norma
N-LEG-3, Ejecucion de Obras.

L. RECEPCION DE LOS TRABAJOS

Una vez concluidos los trabajos de reparacion de barreras centrales, la
Secretaria los aprobara y recibira conforme a lo sefialado en la
Clausula H. de la Norma N-LEG-3, Ejecucion de Obras, aplicando en su
caso, las sanciones a que se refiere la Clausula I. de la misma Norma.
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