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LIBRO: CTR. CONSTRUCCION
TEMA: CAR. Carreteras
PARTE: 1. CONCEPTOS DE OBRA
TITULO: 05. Tuneles
CAPITULO: 005. Malla Electrosoldada en Tuneles
A. CONTENIDO
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Esta Norma contiene los aspectos a considerar en la colocacion de
malla electrosoldada para refuerzo del concreto lanzado en la
construccion de tuneles.

DEFINICION

La malla electrosoldada es una red metalica formada por una trama
cuadrada de alambres soldados en sus intersecciones, que se utiliza
generalmente para el refuerzo del concreto lanzado o como soporte
temporal de tuneles.

REFERENCIAS

Son referencia de esta Norma, las Normas aplicables del Titulo 03.
Acero y Productos de Acero, de la Parte 2. Materiales para Estructuras,
del Libro CMT. Caracteristicas de los Materiales.

Ademas, esta Norma se complementa con las siguientes:

NORMAS DESIGNACION
Ejecucionde Obras .......ccccceeviiiiiiiiiiiiie e N-LEG-3
Concreto Lanzadoen Tuneles ....................... N-CTR-CAR:1-05-006
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D. MATERIALES

D.1. La malla electrosoldada, asi como los dispositivos y materiales
que se utilicen en su colocacién, cumpliran con lo establecido en
las Normas aplicables del Titulo 03. Acero y Productos de Acero,
de la Parte 2. Materiales para Estructuras, del Libro CMT.
Caracteristicas de los Materiales, salvo que el proyecto indique
otra cosa o asi lo apruebe la Secretaria.

D.2. No se aceptara el suministro y utilizacion de mallas, dispositivos
para su colocacion o materiales que no cumplan con lo indicado
en la Fraccion anterior, ni aun en el supuesto de que seran
mejorados posteriormente en el lugar de su utilizacion por el
Contratista de Obra.

D.3. Si en la ejecucion del trabajo y a juicio de la Secretaria, la malla
electrosoldada y los dispositivos o materiales que se utilicen en su
colocacion, presentan deficiencias respecto a las caracteristicas
establecidas como se indica en la Fraccion D.1. de esta Norma, se
suspendera inmediatamente el trabajo en tanto que el Contratista
de Obra los corrija por su cuenta y costo. Los atrasos en el
programa de ejecucién detallado por concepto y ubicacion, que
por este motivo se ocasionen, seran imputables al Contratista de
Obra.

E. EQUIPO

El equipo que se utilice para la colocacion de la malla electrosoldada,
sera el adecuado para obtener la calidad especificada en el proyecto,
en cantidad suficiente para producir el volumen establecido en el
programa de ejecucién detallado por concepto y ubicacién, conforme al
programa de utilizacion de maquinaria, siendo responsabilidad del
Contratista de Obra su seleccion. Dicho equipo sera mantenido en
6ptimas condiciones de operacion durante el tiempo que dure la obra y
sera operado por personal capacitado. Si en la ejecucion del trabajo y a
juicio de la Secretaria, el equipo presenta deficiencias o no produce los
resultados esperados, se suspendera inmediatamente el trabajo en
tanto que el Contratista de Obra corrija las deficiencias, lo reemplace o
sustituya al operador. Los atrasos en el programa de ejecucion, que por
este motivo se ocasionen, seran imputables al Contratista de Obra.
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TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO

El transporte y almacenamiento de todos los materiales son
responsabilidad exclusiva del Contratista de Obra y los realizara de tal
forma que no sufran alteraciones que ocasionen deficiencias en la
calidad de la obra, tomando en cuenta lo establecido en las Normas
aplicables del Titulo 03. Acero y Productos de Acero, de la Parte 2.
Materiales para Estructuras, del Libro CMT. Caracteristicas de los
Materiales. Se sujetaran en lo que corresponda, a las leyes y
reglamentos de proteccién ecoldgica vigentes.

EJECUCION

G.1. CONSIDERACIONES GENERALES

Para la colocacion de malla electrosoldada se considerara lo
sefalado en la Clausula D. de la Norma N-LEG-3, Ejecucién de
Obras.

G.2. TRABAJOS PREVIOS

SCT

G.2.1. Habilitado de la malla de refuerzo

Debe limpiarse de o6xido, aceite, materias adheridas a su
superficie y de otras sustancias que disminuyan la adherencia
al concreto lanzado y cortarse en lienzos o tramos de malla,
con las dimensiones adecuadas para el sitio donde se va a
colocar.

G.2.2. Sistemas de seguridad

G.2.2.1. Los sistemas de seguridad durante la colocacién de
malla electrosoldada son responsabilidad del Contratista
de Obra, por lo que antes de iniciar los trabajos debe
implementarlos, por su cuenta y costo, de forma que
garanticen la integridad del personal. En ningun caso se
permitira la colocacion de malla electrosoldada mientras
no se cumpla con lo establecido en este Inciso. Los
atrasos en el programa de ejecucion detallado por
concepto y ubicacion, que por este motivo se ocasionen,
seran imputables al Contratista de Obra.
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G.2.2.2.

G.2.2.3.

G.2.2.4.

G.2.2.5.
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Se tomara en cuenta todo lo referente al equipo,
sefalamiento y dispositivos de seguridad que establece
la Clausula D. de la Norma N-LEG-3, Ejecucién de
Obras.

El Contratista de Obra proporcionara al personal, el
equipo adecuado para su protecciéon, como cascos,
anteojos inastillables, mascarillas contra el polvo,
dispositivos para la proteccion contra el ruido, botas de
seguridad, ropa protectora, guantes, lamparas portatiles,
arneses Y cinturones de seguridad, entre otros.

En la obra se contard como minimo con un instructivo
visible en que se consignen los detalles sobre la forma
de actuar en casos de emergencia, instalaciones de
rescate y primeros auxilios, extintores de incendio
adecuados, luces de emergencia Yy filtros para mondxido
de carbono en tuneles de mas de quinientos (500)
metros.

Se contara con medios de comunicacion efectivos para
uso habitual y para casos de emergencia, entre el sitio
de colocacion de malla electrosoldada y el exterior del
tunel. En el caso que se interrumpa dicha comunicacion,
la Secretaria suspendera de inmediato los trabajos hasta
que la comunicacion sea restablecida. La Secretaria
decidira si la interrupcién se debid a causas atribuibles al
Contratista de Obra, en cuyo caso, los atrasos en el
programa de ejecucion detallado por concepto y
ubicaciéon, que se ocasionen, seran imputables al
Contratista de Obra.

G.2.3. Preparacion de la superficie

4de7
21/11/00

G.2.3.1.

G.2.3.2.

Previo a la fijacion de la malla electrosoldada, se limpiara
la superficie para eliminar aceite y restos del rebote de
concreto lanzado colocado previamente, entre otros.

Cuando asi lo establezca el proyecto o lo apruebe la
Secretaria, previo a la colocacion de la malla se colocara
una capa de concreto lanzado cuyo espesor no sera
menor de dos (2) centimetros, colocado como se
establece en la Norma N-CTR-CAR:1-05-006, Concreto
Lanzado en Tuneles.
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G.3. COLOCACION

G.3.1. El Contratista de Obra fijara la malla electrosoldada a la
superficie de la cavidad subterranea, de manera tal que se
evite al maximo su desplazamiento.

G.3.2. La malla electrosoldada se colocara pegada a la superficie de
la excavacion, siguiendo sus irregularidades, sujetandola con
anclas cortas o clavos de impacto.

G.3.3. Cada unién de lienzos de malla debe traslaparse por lo
menos con dos (2) reticulas y amarrarse de la misma forma
que se sujeta la malla al clavo o ancla.

G.4. CONSERVACION DE LOS TRABAJOS

Es responsabilidad del Contratista de Obra la conservacion de la
malla electrosoldada hasta que haya sido recibida por Ila
Secretaria, cuando el tunel sea operable

H. CRITERIOS DE ACEPTACION O RECHAZO

Para que la malla electrosoldada se considere terminada y sea
aceptada por la Secretaria, con base en el control de calidad que
ejecute el Contratista de Obra, mismo que podra ser verificado por la
Secretaria cuando lo juzgue conveniente, se comprobara que se
cumpla con todos los requisitos de calidad indicados en esta Norma.

. MEDICION

Cuando la colocacién de malla electrosoldada se contrate a precios
unitarios por unidad de obra terminada y sea ejecutada conforme a lo
indicado en esta Norma, a satisfaccion de la Secretaria, se medira
segun lo sefialado en la Clausula E. de la Norma N-LEG-3, Ejecucion
de Obras, para determinar el avance o la cantidad de trabajo realizado
para efecto de pago, tomando como unidad el metro cuadrado de malla
colocada y terminada, segun su tipo, con aproximacion a la unidad.

Se medirdan Unicamente las superficies que estén dentro de las
tolerancias establecidas en el proyecto, o aquellas superficies producto
de la sobreexcavacion debida a condiciones geoldgicas, geotécnicas o
hidraulicas impredecibles y no imputables al Contratista de Obra, que
previamente hayan sido aprobadas por la Secretaria.
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J. BASE DE PAGO

Cuando la colocacion malla electrosoldada se contrate a precios
unitarios por unidad de obra terminada y sea medida de acuerdo con lo
indicado en la Clausula I. de esta Norma, se pagara al precio fijado en
el contrato para el metro cuadrado de malla colocada y terminada,
segun su tipo. Estos precios unitarios, conforme a lo indicado en la
Clausula F. de la Norma N-LEG-3, Ejecucién de Obras, incluyen lo que
corresponda por:

e Andamios, plataformas y demas equipo auxiliar para la instalacién
de mallas.

e Valor de adquisicidon de la malla electrosoldada; su carga, transporte
y descarga hasta el sitio de su utilizacion y cargo por
almacenamiento.

e Los sistemas de seguridad en la obra a que se refiere el Inciso
G.2.2. de esta Norma, cuando el Contratista de Obra no sea el
responsable de realizar la excavacion.

e Limpieza de la superficie por cubrir.

e Limpieza, corte, traslape, doblado y colocacion de la malla
electrosoldada.

e Lailuminacidon y ventilacion cuando el Contratista de Obra no sea el
responsable de realizar la excavacion.

e Limpieza del frente.

o Los tiempos de los vehiculos empleados en los transportes de todos
los materiales durante las cargas y las descargas.

e La conservacion de las mallas hasta que hayan sido recibidas por la
Secretaria.

¢ Y todo lo necesario para la correcta ejecucion de este concepto.
K. ESTIMACION Y PAGO

La estimacion y pago de la malla electrosoldada, se efectuard de
acuerdo con lo sefialado en la Clausula G. de la Norma N-LEG-3,
Ejecucion de Obras.
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L. RECEPCION DE LA OBRA

Una vez concluida la colocacién de malla electrosoldada, la Secretaria
la aprobara y al término de la obra, cuando el tunel sea operable, la
recibira conforme con lo senalado en la Clausula H. de la Norma
N-LEG-3, Ejecucién de Obras, aplicando en su caso las sanciones a
que se refiere la Clausula I. de la misma Norma.
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