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LIBRO: CTR. CONSTRUCCION
TEMA: CAR. Carreteras

PARTE: 1. CONCEPTOS DE OBRA
TITULO: 07. Sefalamiento y Dispositivos de Seguridad
CAPITULO: 006. Senales Verticales Elevadas

A. CONTENIDO

Esta Norma contiene los aspectos a considerar en la instalacién de
sefiales verticales elevadas para carreteras de nueva construccion.

DEFINICION Y CLASIFICACION

Las sefiales verticales elevadas son el conjunto de tableros instalados
en postes, marcos y otras estructuras, con leyendas o simbolos que
tienen por objeto indicar los principales destinos y que se colocan con
una altura libre mayor o igual a cinco coma cinco (5,5) metros entre la
parte inferior del tablero y el nivel de la calzada de la vialidad.

De acuerdo con su ubicacion y estructura de soporte, las sefiales
elevadas se clasifican en:

B.1. BANDERA

Cuando las sefiales se ubican en una orilla de la calzada y se
integran por un tablero colocado a un solo lado del poste que las
sostiene.

B.2. BANDERA DOBLE

SCT

Cuando las sefiales se integran con dos tableros, uno a cada lado
del poste que los sostiene, colocado entre las dos calzadas de una
bifurcacion.
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B.3. PUENTE
Cuando las sefiales se integran por uno 0 mas tableros ubicados
sobre la calzada de la vialidad y colocados en una estructura
apoyada en ambos lados de la misma.
C. REFERENCIAS

Son referencias de esta Norma, las Normas aplicables del Libro CMT.
Caracteristicas de los Materiales.

Ademas, esta Norma se complementa con las siguientes:

NORMAS Y MANUALES DESIGNACION
Ejecucion de Obras...........cocovviviiiiiii e, N-LEG-3
Excavacion para Estructuras.............c..ccoeveeenen. N-CTR-CAR:-1-01-007
MamPOSTEIA. .. ..t et N-CTR-CAR-1-02-:001
Concreto HidrQulico..........ccoviiiieie i, N-CTR-CAR-1:02:003
Estructuras de Concreto Reforzado.................. N-CTR-CAR-1:02-006
Lamina y Estructuras para Sefialamiento Vertical N-CMT-5-02-002
Calidad de Peliculas Retrorreflejantes............... N-CMT-5-03-001
Criterios Estadisticos de Muestreo.................... M-CAL-1-02

D. MATERIALES

D.1. Las sefiales y demas materiales que se utilicen en su instalacion,
cumplirdn con lo establecido en las Normas N-CMT-5.02-002,
Lamina y Estructuras para Sefialamiento Vertical vy
N-CMT-5-03-001, Calidad de Peliculas Retrorreflejantes, asi como
en las deméas Normas aplicables del Libro CMT. Caracteristicas de
los Materiales, salvo que el proyecto indique otra cosa o asi lo
apruebe la Secretaria.

D.2. No se aceptara el suministro y utilizacion de materiales que no
cumplan con lo indicado en la Fraccién anterior, ni aun en el
supuesto de que seradn mejorados posteriormente en el lugar de su
utilizacién por el Contratista de Obra.

D.3. Si en la ejecucion del trabajo y a juicio de la Secretaria, las
sefiales y demas materiales que se utilicen en su instalacion,
presentan deficiencias respecto a las caracteristicas establecidas
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como se indica en la Fraccién D.1. de esta Norma, se suspendera
inmediatamente el trabajo en tanto que el Contratista de Obra los
corrija por su cuenta y costo. Los atrasos en el programa de
ejecucion detallado por concepto y ubicacion, que por este motivo
se ocasionen, seran imputables al Contratista de Obra.

E. EQUIPO

El equipo que se utilice para la instalacion de sefiales verticales
elevadas, sera el adecuado para obtener la calidad especificada en el
proyecto, en cantidad suficiente para producir el volumen establecido
en el programa de ejecucion detallado por concepto y ubicacion,
conforme al programa de utilizacion de maquinaria, siendo
responsabilidad del Contratista de Obra su seleccién. Dicho equipo
sera mantenido en 6ptimas condiciones de operacion durante el tiempo
que dure la obra y serd operado por personal capacitado. Si en la
ejecucion del trabajo y a juicio de la Secretaria, el equipo presenta
deficiencias o no produce los resultados esperados, se suspendera
inmediatamente el trabajo en tanto que el Contratista de Obra corrija
las deficiencias, lo remplace o sustituya al operador. Los atrasos en el
programa de ejecucion, que por este motivo se ocasionen, seran
imputables al Contratista de Obra.

F. TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO

El transporte y almacenamiento de todos los materiales son
responsabilidad exclusiva del Contratista de Obra y los realizara de tal
forma que no sufran alteraciones que ocasionen deficiencias en la
calidad de la obra, tomando en cuenta lo establecido en las Normas.
N-CMT-5-02:002, Lamina y Estructuras para Sefalamiento Vertical y
N-CMT-5-03-:001, Calidad de Peliculas Retrorreflejantes. Se sujetaran
en lo que corresponda, a las leyes y reglamentos de proteccion
ecologica vigentes.

Los residuos producto de la excavacion para la cimentacion, se
cargaran y transportaran al sitio o banco de desperdicios que apruebe
la Secretaria, en vehiculos con cajas cerradas y protegidos con lonas,
gue impidan la contaminacién del entorno o que se derramen. Cuando
se trate de materiales que no vayan a ser aprovechados
posteriormente y que hayan sido depositados en un almacén temporal,
seran trasladados al banco de desperdicios lo mas pronto posible.
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G. EJECUCION

G.1.

G.2.

CONSIDERACIONES GENERALES

Para la instalacion de las sefales verticales elevadas se
considerara lo sefialado en la Clausula D. de la Norma N-LEG-3,
Ejecucion de Obras.

TRABAJOS PREVIOS

G.2.1. Ubicacion

Previo a la instalacion de las sefiales, se marcara la
localizacién y disposicion de las sefiales en los lugares
establecidos en el proyecto o aprobados por la Secretaria.

G.2.2. Excavacion

G.3.

G.4.

G.5.

Una vez ubicados los sitios donde se instalaran las sefiales,
se realizara la excavacion para la cimentacién, conforme a las
dimensiones establecidas en el proyecto o aprobadas por la
Secretaria y atendiendo lo indicado en la Norma
N-CTR:CAR-1:01-007, Excavacién para Estructuras. Es
responsabilidad exclusiva del Contratista de Obra la
afectacion de instalaciones subterraneas debido a la
excavacion, por lo que tendra los cuidados necesarios para
evitarla.

CIMENTACION

La cimentacion de las sefales verticales elevadas se ejecutara de
acuerdo con el tipo, dimensiones y materiales establecidos en el
proyecto o aprobados por la Secretaria.

RELLENO

Una vez construida la cimentacion, se rellenara la excavacion con
material producto de la excavacion, compactandolo hasta cumplir
con lo establecido en el proyecto o aprobado por la Secretaria.

INSTALACION

G.5.1. La estructura de las sefales elevadas se instalara de tal
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G.5.2. Los tableros de las sefiales se instalaran en las estructuras de
soporte, de tal manera que queden orientados
perpendicularmente a la direccion del transito con el angulo
de inclinacion, conforme a lo indicado en el proyecto o
aprobado por la Secretaria.

G.5.3. Los tableros de las sefiales se instalaran en las estructuras de
soporte utilizando los dispositivos establecidos en el proyecto
0 aprobados por la Secretaria. En ningun caso se permitira el
uso de soldadura como medio de sujecion de los tableros

G.6. CONSERVACION DE LOS TRABAJOS

Es responsabilidad del Contratista de Obra la conservacion de las
sefiales hasta que hayan sido recibidas por la Secretaria, junto
con todo el tramo de carretera.

H. CRITERIOS DE ACEPTACION O RECHAZO

Ademas de lo establecido anteriormente en esta Norma, para que las
sefiales verticales elevadas se consideren terminadas y sean
aceptadas por la Secretaria, con base en el control de calidad que
ejecute el Contratista de Obra, mismo que podra ser verificado por la
Secretaria cuando lo juzgue conveniente, se comprobara:

H.1. CALIDAD DE LAS SENALES

Que las estructuras de soporte, los tableros, los materiales
retrorreflejantes y el contenido de las sefiales, cumplan con las
caracteristicas establecidas como se indica en la Fraccion D.1. de
esta Norma.

H.2. ALINEAMIENTO, UBICACION, ORIENTACION Y ALTURA

Que la ubicacién, alineamiento, orientacion y altura de las sefiales,
cumplan con lo establecido en el proyecto o aprobado por la
Secretaria.

H.3 FIJACION
H.3.1. Que la fijacion del tablero, inspeccionada en sefales

seleccionadas al azar mediante un procedimiento objetivo
basado en tablas de numeros aleatorios, conforme a lo
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indicado en el Manual M-CAL-1-02, Criterios Estadisticos de
Muestreo, se haya hecho de acuerdo con lo indicado en el
proyecto o aprobado por la Secretaria. El nUmero de sefiales
por inspeccionar sera del diez (10) por ciento del total
instalado.

H.3.2. Que los dispositivos de fijacién se hayan colocado en todos
los puntos definidos en el proyecto o aprobados por la
Secretaria. Se revisard que los puntos no hayan sido
golpeados para lograr su correcta alineacion.

H.3.3. Que las tuercas y tornillos hayan sido ajustados con el torque
indicado en el proyecto o aprobado por la Secretaria. No se
permitird el uso de arandelas segmentadas o de presion.

H.4. RETRORREFLEXION

Que en los mismos tableros seleccionados como se indica en la
Fraccion anterior, el coeficiente de retrorreflexion de la sefial, sea
el establecido en el proyecto o aprobado por la Secretaria

.  MEDICION

Cuando la instalacién de sefiales verticales elevadas se contrate a
precios unitarios por unidad de obra terminada y sea ejecutada
conforme a lo indicado en esta Norma, a satisfaccion de la Secretaria,
se medira segun lo sefialado en la Clausula E. de la Norma N-LEG-3,
Ejecucion de Obras, para determinar el avance o la cantidad de trabajo
realizado para efecto de pago, tomando como unidad la sefial y
terminada, segun su tipo, ya sea de uno o varios tableros.

J. BASE DE PAGO

Cuando la instalacién de sefiales verticales elevadas se contrate a
precios unitarios por unidad de obra terminada y sea medida de
acuerdo con lo indicado en la Clausula I. de esta Norma, se pagara al
precio fijado en el contrato para la sefial terminada, segun su tipo, ya
sea de uno o varios tableros. Estos precios unitarios, conforme a lo
indicado en la Clausula F. de la Norma N-LEG-3, Ejecucion de Obras,
incluyen lo que corresponda por:
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e Valor de adquisicién o fabricacion de las sefiales, estructuras de
soporte y demas materiales necesarios para su instalacion. Carga,
transporte y descarga de las sefiales y de todos los materiales hasta
el sitio de su instalacion, y cargo por almacenamiento.

» Ubicacion de las sefales.

* Excavacion para la cimentacion, de acuerdo con la Norma,
N-CTR-CAR:1-01-007, Excavacion para Estructuras.

e Construccidon de la cimentacion de concreto hidraulico simple,
reforzado o mamposteria, segun lo indique el proyecto o apruebe la
Secretaria, de acuerdo con las Normas, N-CTR-CAR:1-02-003,
Concreto Hidraulico, N-CTR-CAR-1-02-006, Estructuras de Concreto
Reforzado o N-CTR-CAR-1-02-001, Mamposteria.

» Colocacion de la estructura de soporte e instalacion de las sefiales.

e Los tiempos de los vehiculos empleados en los transportes de todos
los materiales durante las cargas y las descargas.

e La conservacion de las sefiales hasta que hayan sido recibidas por
la Secretaria.

e Y todo lo necesario para la correcta ejecucion de este concepto.
ESTIMACION Y PAGO

La estimacion y pago de las sefiales verticales elevadas, se efectuara
de acuerdo con lo sefialado en la Cldusula G. de la Norma N-LEG-3,
Ejecucion de Obras.

RECEPCION DE LOS TRABAJOS

Una vez concluida la instalacion de las sefiales verticales elevadas, la
Secretaria las aprobara y al término de la obra, cuando la carretera sea
operable, las recibird conforme a lo sefialado en la Clausula H. de la
Norma N-LEG-3, Ejecucién de Obras, aplicando en su caso, las
sanciones a que se refiere la Clausula I. de la misma Norma.
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