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LIBRO: EIP. CARACTERISTICAS DE LOS
EQUIPOS Y SISTEMAS DE INSTALACION
PERMANENTE
PARTE: 2. PROTOCOLOS DE COMUNICACION
TITULO: 01. Sistemas Inteligentes de Transporte

CAPITULO: 007. Protocolos de Comunicacion para Antenas de Telepeaje

A. CONTENIDO

Esta Norma contiene los protocolos de comunicacion para el envio y
recepcion de datos y las caracteristicas de la trama de comunicacion
para control, empleados por las antenas de telepeaje a que se refieren
las Normas N-CTR-CAR:1-11-002, Sistema de Telepeaje en Carril de
Peaje y N-EIP-1-01-007, Antenas de Telepeaje.

B. DEFINICION Y CLASIFICACION
B.1. DEFINICIONES
B.1.1. Protocolos de comunicaciéon

Son un conjunto de reglas estandarizadas usadas por las
antenas de telepeaje para el intercambio de informacion entre
dispositivos electronicos, a través de un medio fisico de
comunicacion especifico.

B.1.2. Tramade comunicacién

La trama de comunicacion es la unidad béasica de transmision
de datos en un enlace digital. En la misma estan incluidos
todos lo datos de informacion y de control. En cada trama se
envia una orden o una respuesta. La Figura 1 de esta Norma
muestra los campos de los que se compone una trama.
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FIGURA 1.- Campos de una trama de comunicacién

B.2. CLASIFICACION

De acuerdo con su funcién, las tramas de comunicaciéon se
clasifican en:

B.2.1.

B.2.2.

B.2.3.

Tramas |

Son tramas numeradas, cuyo nimero se indica por medio de
siete (7) bits en el campo de control, y que transmiten
informacion mediante el campo de informacion. Este tipo de
tramas requiere de un acuse de recibo, que al igual que el
namero de trama, se encuentra codificado en el campo de
control.

Tramas S

Son tramas de supervision y se emplean para indicar al
dispositivo emisor de la trama, el nUmero de trama | recibida y
alguna accion a realizar. Son tramas de orden o respuesta.

Tramas U

Son tramas no numeradas que emplean el campo de
informacién para transmitir datos sin acuse de recibo, salvo
en el caso de desempefiar funciones de control, en el cual no
se emplea dicho campo.

C. REFERENCIAS

Son

referencia de esta Norma,

la norma NTCIP 1103 v01.27,

Transportation Management Protocols (TMP), publicada por la National
Transportation Communications for ITS Protocol (AASHTO/ITE/NEMA)

y la Norma
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technology - Radio frequency identification for item management — Part
6: Parameters for air interface communications at 860 MHz to 960 MHz,
publicada por la International Organization for Standardization (ISO) e
International Electrotechnical Commission (IEC).

Ademas, esta Norma se complementa con las Normas
N-CTR-CAR-1:11-002, Sistema de Telepeaje en Carril de Peaje y
N-EIP-1-01-007, Antenas de Telepeaje.

D. PROTOCOLOS DE COMUNICACION Y CARACTERISTICAS DE LA
TRAMA DE COMUNICACION

D.1. PROTOCOLOS DE COMUNICACION PARA EL ENVIO Y
RECEPCION DE DATOS

D.1.1. La antena de telepeaje en su comunicacién con la unidad
central de procesamiento del sistema de telepeaje en carril de
peaje, cumplird con los protocolos de comunicacion para el
envio y recepcion de datos, definidos por los “objetos” o
cbédigos de programacion SNMP (por sus siglas en inglés,
Simple Network Management Protocol) establecidos en la
norma NTCIP 1103 v02.17, Transportation Management
Protocols.

D.1.2. La antena de telepeaje en su comunicacion con el
transpondedor de telepeaje cumplira con los siguientes dos
protocolos de comunicacién para el envio y recepcion de
datos:

D.1.2.1. EI protocolo de comunicacién establecido en la Norma
Internacional ISO/IEC  18000-6:2010, Information
technology - Radio frequency identification for item
management — Part 6: Parameters for air interface
communications at 860 MHz to 960 MHz, para el tipo de
comunicacion C.

D.1.2.2. El protocolo de multiplexacién por divisibn de tiempo
(TDM por sus siglas en inglés, Time-Division
Multiplexing).

D.2. CARACTERISTICAS DE LA TRAMA DE COMUNICACION
PARA CONTROL DE LA ANTENA DE TELEPEAJE

D.2.1. La comunicacion entre la antena de telepeaje y la unidad
central de procesamiento del sistema de telepeaje en carril de
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peaje, se realizara mediante tramas formadas de un conjunto
de bits consecutivos, que viajaran sobre medios fisicos; las
tramas seran segmentadas y contendran un inicio y un final
con los datos necesarios para poder extraer su informacion.

En el intercambio de tramas entre la antena de telepeaje y la
unidad central de procesamiento del sistema de telepeaje en
carril de peaje se tendran en cuenta las siguientes funciones:

¢ Inicio, fin e identificacion de trama;

e segmentacién y bloqueo;

e sincronizacién de bytes y caracter;

o delimitacién de trama y transparencia;

e control de errores;

e control de flujo;

e recuperacion de informacion por errores;

e gestién y coordinacion de la comunicacion, y

e encriptacién de informacién.

La estructura de la trama estard constituida, en el siguiente
orden, por un campo indicador de comienzo de trama, un
campo de direccién, un campo de control, un campo de
informacion, un campo de secuencia de verificacion de trama
y un campo indicador de fin de trama, salvo que el proyecto
indique otra cosa o asi lo apruebe la Secretaria, cada campo
cumplira con lo siguiente:

D.2.3.1. Campos indicadores de comienzo y fin de trama
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Estaran formados cada uno por un (1) byte. La
secuencia de bits de estos campos estara ordenada de
forma tal que permita la identificacién de los campos y
que no se confundan con el resto de la informacion.
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D.2.3.2. Campo de direccién

a) Estara formado por dos (2) bytes, uno para identificar
el origen y otro para identificar el destino de una
trama.

b) Se empleara un (1) bit dentro de uno (1) de los bytes
del campo de direccion que indicara si la trama es de
orden o de respuesta.

D.2.3.3. Campo de control

Estara formado por dos (2) bytes para el caso de tramas
I, por dos (2) bytes para el caso de tramas S o por un (1)
byte para el caso de tramas U.

D.2.3.4. Campo de informacion

a) Estard formado por doscientos sesenta (260) bytes
como maximo.

b) En caso de las tramas I, el campo de informacion
incluird como minimo la informacion siguiente:

o Nombre de la localidad;

e nombre del operador de la carretera;

e nombre y nimero de la plaza de cobro;
e numero de carril de cruce;

e fechay hora del cruce, y

e numero del transpondedor de telepeaje.

D.2.3.5. Campo de secuencia de verificacion de trama

El nimero de verificacion de trama del campo de
secuencia de verificacion de trama, serd obtenido
mediante una expresibn matemética que incluird los
valores del resto de los campos que conforman la trama,
sin incluir los campos indicadores. Inmediatamente
después de recibida la trama, se recalculara el nimero
de verificacion de trama y se comparara con el nimero
de verificacion de trama recibido, comprobando que sean
iguales.
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