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LIBRO: OPR. OPERACION
TEMA: CAR. Carreteras
PARTE: 3. SISTEMAS DE INFORMACION
DE CARRETERAS
TITULO: 01. Obtencién y Presentacion de Datos Geoespaciales
A. CONTENIDO

Esta Norma contiene los criterios para la obtencién y presentacion. de
los datos geoespaciales de carreteras que realice la, Secretaria con
recursos propios o mediante un Contratista de Servicios.

B. DEFINICION, CLASIFICACION Y TERMINOLOGIA

B.1.

SCT

DEFINICION

Los datos geoespaciales de carreteras se refieren al registro digital
de datos de la infraestructura carretera de interés para
incorporarse al Sistema de Informacion Geogréfica de Carreteras
(SIGC) de la Secretaria, obtenidos mediante procesos de captura
de datos con Sistemas de Posicionamiento Global (GPS) o alguna
otra geotecnologia que apruebe la Secretaria, organizados en
distintas capas. Estos datos se representan geométricamente con
puntos (nodos o vértices), segmentos de linea (vectores) o
poligonos, que estaran georreferenciados al expresar su posicion
mediante coordenadas geogréficas del tipo longitud, latitud y
altitud (X, Y y Z) y su temporalidad al indicar la fecha de su
obtencién en un formato de afio, mes, dia y la hora en un formato
de horas, minutos y segundos (AA/MM/DD hh:mm:ss). Los datos
de cada capa contaran ademas con una descripcibn de sus
cualidades y propiedades asociadas, descritas en diccionarios de
datos y metadatos.
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B.2. CLASIFICACION

Para integrarse dentro del SIGC de la Secretaria, los datos
geoespaciales estan estructurados y clasificados segun su
importancia y propésito de la siguiente manera:

B.2.1. Capade datos fundamentales

Es la capa de datos que contiene objetos geoespaciales de
representacién geométrica vectorial, en formato digital, de los
ejes longitudinales de las carreteras, como se ilustra en la
Figura 1 de esta Norma y se constituye como el marco de
referencia necesario sobre las que se sobreponen e
interactdan las diferentes capas del SIGC.
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FIGURA 1.- Representacion geométrica de la carretera

B.2.2. Capas de datos basicos

Son las capas de datos que contienen objetos geoespaciales
de representacion geométrica puntual, en formato digital, de
los diferentes elementos de la carretera que forman parte
integral de la misma, tales como:

e Puentes y estructuras similares,

e tlneles,

e plazas de cobro,

e alcantarillas,

e entrongues e intersecciones,

e sefiales de distancia en kilémetros, y

e demas objetos relacionados con la carretera, que se
identifican por las caracteristicas asociadas a ellos.
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B.2.2.2.

B.2.2.3.

B.2.2.4.

B.2.2.5.
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Capa de datos de puentes y estructuras similares

Es la capa de datos que contiene objetos geoespaciales
de representacién geométrica puntual de las estructuras
gue permiten la comunicacién vial sobre un obstaculo
natural o artificial, definidas por sus puntos centrales.

Si un puente o estructura similar tiene una longitud
mayor de cien (100) metros y asi lo indica la Secretaria,
también se obtendran sus puntos inicial y final con base
en su cadenamiento.

Capa de datos de tuneles

Es la capa de datos que contiene objetos geoespaciales
de representacion geométrica puntual de los. ‘pasos
subterraneos abiertos artificialmente; definidos por sus
puntos inicial y final.

Si asi lo indica la Secretaria también podran-solicitarse
sus puntos centrales.

Capa de datos de plazas de cobro

Es la capa de datos que contiene objetos geoespaciales
de representacibn geométrica puntual de las é&reas
destinadas al cobro del peaje de carreteras, definidas por
sus puntos centrales.

Capa de datos de alcantarillas

Es la capa de datos que contiene objetos geoespaciales
de representacion geométrica puntual de las estructuras
transversales a la carretera, necesarias para permitir el
paso de corrientes superficiales de agua, definidos por
sus puntos centrales.

Capa de datos de entronques e intersecciones
Es la capa de datos que contiene objetos geoespaciales

de representacién geométrica puntual de los sitios donde
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convergen o intersectan dos o mas carreteras, definidos
por su punto central, los puntos de convergencia o
interseccion.

B.2.2.6. Capade datos de sefales de distancia en kilémetros

B.2.3.

B.2.4.
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Es la capa de datos que contiene objetos geoespaciales
de representacion geométrica puntual de los sitios donde
estéan colocadas las sefiales verticales bajas informativas
de identificacion (SlI) de distancia en kilémetros (Sll-14 y
SlI-15), definidos por el punto de su colocacion.

Capas de datos de valor agregado

Son las capas de datos que contiene objetos geoespaciales
de representacion geométrica puntual o vectorial, en formato
digital, generadas a partir de la informacion resultante de los
estudios o servicios especializados inherentes a la estructura
o estado fisico de la carretera, que se generan-dependiendo
de las necesidades de operacién, conservacién o evaluacion
gue realice la Secretaria, asociados a los objetos
geoespaciales de la infraestructura carretera, como pueden
ser, entre otros, la obtencion del indice internacional de
rugosidad (IRI), medicion de la resistencia a la friccion (u),
capacidad estructural de un pavimento y estado de la
superficie de rodadura.

Capas de datos tematicos

Son las capas de datos que contienen objetos geoespaciales
de representacién geométrica puntual o vectorial, en formato
digital, generadas a partir de la informacién econdémica,
presupuestal, financiera, catalogos (nombres, designacion y
tipos de carreteras) entre otras del sector y asociadas a
objetos geoespaciales de las capas de datos basicos o de
valor agregado.

La generacion de estas capas no estd dentro del alcance de
la presente Norma.
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Capas de datos de contexto

Son las capas de datos que contienen objetos geoespaciales
o0 datos estadisticos referidos a diferentes areas de la
Secretaria distintas a la infraestructura carretera, tales como
puertos, ferrocarriles, aeropuertos, entre otros; asi como de
aquellas fuentes externas a la Secretaria pero que por su
naturaleza proporcionan diversos contextos de conectividad,
territorialidad, demografia y economia necesarios para el
conocimiento de la relacion de las carreteras con el entorno,
tales como imagenes de satélite, mapas topograficos
vectoriales y en imagen digital en diversas escalas, mosaicos
de los modelos digitales de elevacion, datos.-del Marco
Geoestadistico Nacional, datos de conteos Y. censos
nacionales de poblacion y vivienda, datos de uso del suelo-y
vegetacion en imagen digital, zonas de -riesgo ambiental,
areas naturales protegidas, red hidrografica y datos de la-Red
Geodésica Nacional, y todas aquellas -que - por  sus
caracteristicas sean de utilidad o que asi lo-determine la
Secretaria.

La generacion de estas capas no estd dentro del alcance de
la presente Norma.

Diccionario de datos

Documento que describe de manera particular los objetos
geoespaciales, proporcionando su definicién, atributos,
valores y restricciones de los dominios, la geometria, las
dimensiones minimas con que se representan y sus
relaciones con otros objetos geoespaciales.

Metadatos

Documento que contiene los datos estructurados que
describen las caracteristicas de contenido, calidad, condicion,
acceso Yy distribucion de la informacion estadistica o
geogréafica.
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B.3. TERMINOLOGIA

B.3.1.

B.3.2.

B.3.3.

B.3.4.

B.3.5.

B.3.6.
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Atributo

La propiedad de los objetos geoespaciales que describe sus
caracteristicas geométricas, topolégicas u otras.

Base de datos geograficos

Estructura digital de datos organizados y estructurados que
contiene informacion acerca de la distribucion geogréfica y
propiedades de objetos existentes, fenbmenos y eventos que
tienen ocurrencia en la superficie terrestre. ‘Representa la
abstraccién digital de la realidad territorial.

Capa de datos

Agrupacién de datos geoespaciales . que .. comparten
elementos comunes tales como la pertenencia -al. mismo tipo
de objeto geoespacial, atributos de objetos, relaciones entre
objetos, 0 que comparten criterios de coleccién o una misma
extension geografica.

Conjunto de datos geoespaciales

La totalidad de los datos que corresponden a un area
geografica con limites y escala determinados.

Coordenadas geogréficas

Los valores de latitud, longitud y altitud que definen la
posicion de un punto en la superficie de la tierra con respecto
a un sistema de referencia.

Dato geoespacial

El registro digital con combinaciones de valores de atributos
que lo hacen unico e inconfundible, respecto a otros datos
geoespaciales, requiere estar georreferenciado y contener un
atributo que lo relacione con el tiempo para fines de
comparacion. Un dato geoespacial corresponde a una
ocurrencia de un objeto geoespacial.
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B.3.7. Objeto geoespacial

El que se refiere a la abstraccién a partir de un elemento del
espacio geografico. Puede corresponder con elementos de la
naturaleza, con elementos producto de la mano del hombre o
con abstracciones numéricas derivadas de las dos anteriores.
Su caracteristica intrinseca es la referencia espacial en dos o
tres dimensiones, expresada en coordenadas geogréficas o
cartesianas.

B.3.8. Anadlisis geoespacial

Conjunto de actividades y métodos a partir_de los-cuales se
explotan y analizan los datos geoespaciales:con el fin de
generar informacion que permita llevar ‘a.cabo la toma: de
decisiones.

B.3.9. Datum

Parametro o grupo de pardmetros que definen la posicion del
origen, la escala y la orientacion de un sistema de
coordenadas. En este caso, el conjunto de puntos de
referencia en la superficie terrestre que constituyen un
modelo asociado de la forma de la tierra (elipsoide de
referencia) y que definen el sistema de coordenadas
geogréaficas, con base en los cuales son tomadas las medidas
de la posicién geografica de un objeto.

C. REFERENCIAS
Es referencia de esta Norma la Norma técnica para la elaboracion de
metadatos geograficos del Instituto Nacional de Estadistica y
Geografia, publicada en el Diario Oficial de la Federacion el 24 de
diciembre de 2010.

Ademas, esta Norma se complementa con la Norma N-LEG-2,
Ejecucion de Estudios, Proyectos, Consultorias y Asesorias.

D. PERSONAL Y EQUIPO

El personal y el equipo para la obtencion y presentacion de datos
geoespaciales han de cumplir con los siguientes requisitos:
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D.1. El personal que se designe para realizar este tipo de estudios sera
especializado. El responsable técnico sera un especialista en
sistemas de posicionamiento global, con conocimientos de
sistemas de informacion geografica.

D.2. El equipo estara integrado cuando menos por un receptor del
sistema de posicionamiento global (GPS por sus siglas en inglés,
Global Positioning System), con exactitud posicional de dos (2) a
cinco (5) metros y uno (1) a tres (3) metros con postproceso, de
frecuencia simple (L1) y doce (12) canales paralelos de alta
sensibilidad, con soporte WAAS (por sus siglas en inglés, Wide
Area Augmentation System), ademas de contar con la capacidad
de capturar las caracteristicas descriptivas de -acuerdo con el
diccionario de datos geoespaciales objeto de esta Norma.

E. REQUISITOS PARA LA OBTENCION DE DATOS
GEORREFERENCIADOS

Ademéds de lo establecido en la Fraccion C.1. de la Norma N-LEG-2,
Ejecucion de Estudios, Proyectos, Consultorias y Asesorias, se
requiere contar con lo siguiente:

E.1. FORMATOS

La Secretaria proporcionara los formatos elaborados por el
administrador de su SIGC, segun las capas de datos que se
requieran, para el registro y presentacion de los datos
geoespaciales, que se indican a continuacion, prellenados por la
Unidad Administrativa responsable del estudio con la informacién
necesaria en archivos electrénicos, para la ejecucion del mismo:

e Formatos con los metadatos y diccionario de datos aplicables a
la obtenciébn de datos geoespaciales con informacion y
caracteristicas de los objetos geoespaciales de los cuales se
realizard la captura de datos.

e Formato de registro de datos geoespaciales obtenidos en
campo, prellenado con aquella informacion y caracteristicas
que la Secretaria determine necesarias para la ejecucion del
estudio.
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MAPA DE LOCALIZACION

Mapa de localizacién que servird de referencia del area o areas de
donde se llevara a cabo la obtencién de datos, que proporcione la
Secretaria. EI mapa contara con los elementos necesarios para la
adecuada identificacién e interpretacion del sitio, impreso a una
escala mayor de uno a doscientos cincuenta mil (1 : 250 000) y
podra utilizar como base las cartas topograficas escala uno a
cincuenta mil (1:50 000) del Instituto Nacional de Estadistica y
Geografia, imagenes de satélite, ortofoto digital o fotografia aérea.

Especificaciones técnicas del receptor GPS y documento que
certifique la calidad en la precision del equipo GPS y del buen
funcionamiento del mismo, ajustdndose a los’ requerimientos
particulares del estudio.

F. EJECUCION

Ademéas de lo establecido en la Fraccion D.1. de la-Norma N:LEG-2,
Ejecucion de Estudios, Proyectos, Consultorias y Asesorias; para la
obtencién y presentacion de datos geoespaciales, segun su propésito,

el Ingeniero o Contratista de Servicios realizar4d las siguientes
actividades:
F.1. TRABAJOS PREVIOS

SCT

F.1.1. Recopilacion de informacion

Recopilar toda la informaciéon complementaria que pudiera ser
de utilidad para la obtencion y presentacion de datos
geoespaciales y documentacion general de entre otras
fuentes de informacion que pudieran existir.

F.1.2. Recorrido previo de la zona donde se llevara a cabo la

captura de datos

Realizar un recorrido que permita identificar obstaculos que
puedan afectar el proceso de obtencién de datos, permitiendo
asi planear y solventar dichos problemas al momento de
ejecutar el trabajo en el sitio.
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OBTENCION DE DATOS GEOESPACIALES

Una vez identificados los elementos en sitio sobre los que se va a
llevar a cabo la obtencién de datos y en su caso, realizada la
configuracién y preparacion del o los equipos GPS, se procede a
la obtencién de los datos geoespaciales tomando en consideracion
lo siguiente:

e En la medida de lo posible, se realizara la medicién sobre el
eje longitudinal de la carretera o, si ésta es de cuerpos
separados o tiene faja separadora central, sobre el eje central
de cada cuerpo, o0 en la intersecciébn con éste cuando los
objetos geoespaciales sean de representacion .geomeétrica
puntual.

e La medicion se hara en coordenadas . geograficas '0/'en
coordenadas UTM (por sus siglas en ‘inglés  Universal
Transverse Mercator) para las zonas de la-once (11) a'la
dieciséis (16) de la Figura 2 de esta Norma, 'segun aplique y
referidas al Datum ITRFO8 época 2010.0 (por-sus’siglas en
inglés International Terrestrial Reference Frame) para el afo
2008 6 al Sistema Geodésico Mundial 1984 6 WGS84 (por sus
siglas en inglés de World Geodetic System).

e La medicion de las altitudes sera con referencia al Datum
NAVDS88 (por sus siglas en inglés North American Vertical
Datum of 1988).

F.2.1. Obtenciéon de datos geoespaciales de la capa de datos
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fundamentales

F.2.1.1. De acuerdo con lo establecido en los Términos de
Referencia del estudio, se identifica el punto inicial a
partir del cual se empezara la toma de lecturas con el
GPS. Este punto sera una sefial de distancia en
kilometros, una interseccién de caminos o una plaza de
cobro previamente georreferenciada, o alguna otra que
defina la Secretaria.

F.2.1.2. Se realiza la lectura y registro de las coordenadas de los

puntos de la carretera mediante el proceso cinematico a
intervalos de un (1) segundo y a una velocidad del
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vehiculo no menor de sesenta (60) ni mayor de ochenta
(80) kilbmetros por hora. Cuando no se pueda circular en
este rango de velocidades la distancia de captura de los
puntos sera de entre quince (15) y veinte (20) metros.

—

T 18° 86°

FIGURA 2.- Zonas UTM de México

F.21.3. En el caso de la obtencibn de Ilos datos

georreferenciados del eje de la carretera donde existan
tineles y no sea posible la obtenciéon de datos mediante
el GPS por la falta de sefial de los satélites, sélo se
registrarad el punto inicial y el punto final del tanel,
tomando como referencia el eje de la carretera o, si ésta
es de cuerpos separados o tiene faja separadora central,
el eje central de cada cuerpo, para posteriormente unir
los puntos de entrada y salida del tdnel. Cuando el trazo
del eje de la carretera en un tdnel tenga curvas
horizontales y de acuerdo con lo que se establezca en
los Términos de Referencia o asi lo apruebe la
Secretaria, se hara el levantamiento topografico del eje
de la carretera adentro del tunel, para obtener sus
coordenadas a cada quince (15) o veinte (20) metros,
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con base en las coordenadas previamente determinadas
con GPS en los puntos de entrada y salida del tanel.

F.2.2. Obtencién de datos geoespaciales de las capas de datos
basicos

Una vez ubicado el elemento por georreferenciar, se realiza la
lectura y registro con el GPS de las coordenadas de su(s)
punto(s) de localizaciéon, con una exactitud posicional de dos
(2) a cinco (5) metros.

F.2.2.1.

Para el caso de la obtencion de datos de puentes y
estructuras similares, se registrara su. punto ;central
tomando como referencia el eje de la carretera o, si ésta
es de cuerpos separados o tiene faja separadora central,
el eje central de cada cuerpo; ademas, si asi lo indican
los Términos de Referencia del estudio:se registraran
sus puntos inicial y final sobre el mismo eje; como se
muestra en la Figura 3.

P; P P,

c
-, (XY, Z) X.,Y.,7Z) (Xf, . 2) —

Carretera
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Carretera

FIGURA 3.- Esquema de captura de datos de puentes

F.2.2.2.

F.2.2.3.

Para el caso de la obtencién de datos de tuneles sélo se
registrard el punto inicial y el punto final del mismo,
tomando como referencia el eje de la carretera o, si ésta
es de cuerpos separados o tiene faja separadora central,
el eje central de cada cuerpo, como se muestra en la
Figura 4.

Para el caso de la obtencion de datos de plazas de
cobro, se registrard su punto central tomando como
referencia el eje de la carretera, como se muestra en la
Figura 5.
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Tunel

e —

Carretera P; P, Carretera
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FIGURA 4.- Esquema de captura de datos de taneles
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FIGURA 5.- Esquema de captura de datos de plazas de cobro

F.2.2.4. Para el caso de la obtencién de datos de entronques e
intersecciones, se registrara el punto donde convergen o
se intersectan los ejes de las carreteras, como se
muestra en la Figura 6.

F.2.2.5. Para el caso de la obtencién de datos de alcantarillas y
sefiales de distancia en kildbmetros, se registrara su
punto de localizacién tomando como referencia el eje de
la carretera o, si ésta es de cuerpos separados o tiene
faja separadora central, el eje central de cada cuerpo,
como se muestra en las Figuras 7 y 8 respectivamente.
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Carretera 1

Carretera 1

FIGURA 6.- Esquema de captura de datos de entronques e intersecciones

P, P, P, P,
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FIGURA 7.- Esquema de captura de datos de las sefiales de distancia en
kilometros
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FIGURA 8.- Esquema de captura de datos de alcantarillas
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F.2.3. Obtencién de datos geoespaciales de las capas de valor
agregado

F.2.3.1. En su caso, y si asi lo establecen los Términos de
Referencia del estudio, se identifica el punto inicial a
partir del cual se empezara la toma de lecturas con el
GPS. Este punto sera una sefial de distancia en
kilometros, una interseccién de caminos o una plaza de
cobro previamente georreferenciada o alguna otra que
defina la Secretaria.

F.2.3.2. Se configuran los equipos particulares para el estudio
requerido, asi como el equipo GPS. 'La toma de
coordenadas y su intervalo de distancia y/o tiempo.para
la adquisicion de las mismas se definiran segun' las
necesidades del tipo de estudio que 'se-realice y de
acuerdo con lo que establezcan . los " Términos @ de
Referencia del estudio o apruebe la Secretaria.

F.2.3.3. Cuando en los Términos de Referencia de un estudio o
servicio especializado inherente al estado fisico de la
carretera se especifique que la obtencion de datos
geoespaciales de los objetos de la capa de datos de
valor agregado, se realice mediante un procedimiento de
alguna geotecnologia que apruebe la Secretaria de los
datos registrados en campo, el Ingeniero o Contratista de
Servicios respectivo, aplicara el o los métodos de
analisis y procesamiento de informacion, asi como el
equipo y el software especificados en dichos Términos
de Referencia o aprobados por la Secretaria.

G. PRESENTACION DE LOS DATOS GEOESPACIALES

En la elaboracion del Informe Técnico a que se refiere el Inciso D.1.6.
de la Norma N-LEG-2, Ejecucion de Estudios, Proyectos, Consultorias
y Asesorias, el Ingeniero o Contratista de Servicios a cuyo cargo esté
la ejecucidn del estudio, atenderd los siguientes aspectos:

G.1. ASPECTOS GENERALES
Todos los datos de los objetos geoespaciales se entregaran en

coordenadas  geograficas 0 en coordenadas UTM,
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correspondientes a las zonas once (11) a la dieciséis (16) que se
muestran en la Figura 2 de esta Norma, segun aplique y referidas
al Datum WGS84; en el caso de las medidas de altitudes éstas se
referiran al Datum NAVD88.

G.1.1. Las coordenadas geograficas de posicion horizontal estaran
definidas en notacién decimal anteponiendo el signo negativo
(-) para la longitud y ningln signo para la latitud, con una
aproximacioén de cinco (5) decimales, tal como se muestra a
continuacion:

Longitud = - 100,48373°
Latitud = 20,53124°

G.1.2. Las coordenadas UTM de posicién -horizontal @ estaran
definidas en sistema métrico, con una aproximacion de tres
(3) decimales, tal como se muestra a continuacion:

X' =503 225,346 m

Y =2 356 456,128 m

G.1.3. Los valores de la posicién vertical (altitud) en todos los casos,
estaran definidos en metros referidos al Datum NAVD88, con
una aproximacion a la unidad, tal como se muestra a
continuacion:

(Altitud) Z =2 825 m
G.2. ARCHIVO ELECTRONICO DE LOS DATOS GEOESPACIALES

Los datos geoespaciales se presentaran en archivos electronicos,
grabados en un medio digital debidamente identificado, de
acuerdo con lo que establezcan los Términos de Referencia del
estudio o apruebe la Secretaria, tales como disco compacto (CD),
disco versétil digital (DVD), dispositivo de almacenamiento que
utilice una memoria tipo flash o cualquier dispositivo de facil
manejo y transportacion, durable y resistente a las condiciones
ambientales.
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Estos archivos se presentaran en un formato electrénico
compatible con sistemas de informacion  geogréfica,
preferentemente del tipo Shapefile (*.shp) integrado, a su vez, por
varios archivos electrénicos, por lo que es un “multiarchivo”. Los
archivos que se entregaran son los siguientes:

e Archivo electrénico con extension *.shp, que almacena la
geometria de los objetos geoespaciales.

e Archivo electronico con extension *.shx, que almacena el indice
de las entidades geométricas.

e Archivo electrénico con extensién *.dbf que contiene la base de
datos, en formato dBASE, donde se - almacenan - las
caracteristicas de los objetos.

e Archivo electronico con extension *.prj que contiene 'la
informacion referida al sistema de proyeccian.

VERSION IMPRESA DE LOS DATOS GEOESPACIALES

Cuando asi lo establezcan los Términos de Referencia del estudio
0 apruebe la Secretaria, ademas de los archivos electrénicos en
forma digital, los datos geoespaciales se presentaran en forma
impresa en un mapa cuyo formato y escala estaran establecidos
en dichos Términos de Referencia del estudio.

ARCHIVOS DE METADATOS, DE DICCIONARIO DE DATOS Y
DE DATOS DE REGISTRO DE CAMPO

Para cada conjunto de datos geoespaciales se entregaran
debidamente llenados los archivos electrénicos a que se refiere la
Clausula E. de esta Norma, proporcionados por la Secretaria, en
forma digital e impresa que contendran los formatos estandar con:

e Los metadatos aplicables a la obtencibn de datos
geoespaciales con informacién y caracteristicas de los objetos
geoespaciales de los cuales se realizara la captura de datos.

e El diccionario de datos aplicable tomando como referencia la
informacioén contenida en el apartado 7, Entidades y Atributos
de la Norma técnica para la elaboracion de metadatos
geogréficos del Instituto Nacional de Estadistica y Geografia.
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e Los datos registrados en campo y aquellas caracteristicas
especificadas por la Secretaria.

G.5. ARCHIVO DE BITACORA DE LEVANTAMIENTO

Cuando asi lo establezcan los Términos de Referencia del estudio
0 apruebe la Secretaria, se entregara la bitacora de levantamiento
gue contenga, en archivo electrénico y debidamente identificados,
los registros crudos de los datos geoespaciales obtenidos en
campo. Cuando por las caracteristicas del equipo empleado la
informacién se registre en un formato electréonico diferente a los
indicados en la Fraccion G.2. de esta Norma, se_convertira al
formato que corresponda de entre los indicados en dicha Fraccion,
indicando el procedimiento y software empleado para transformar
la informacién.

G.6. ENTREGA FISICA

Una vez concluida la obtenciébn y presentacion de datos
geoespaciales, se entregaran los archivos electrénicos, en forma
digital y en su caso impresa de los datos geoespaciales
correspondientes, los formatos de metadatos, diccionario de datos
y registro de los datos geoespaciales; ademas, si asi se indicara
en los Términos de Referencia del estudio, aquella informacion a
que se refieren las Fracciones G.4. y G.5. de esta Norma.

Durante la entrega, la Secretaria podra solicitar al Ingeniero o
Contratista de Servicios responsable del estudio, realizar en ese
momento una verificacion de los datos y puntos de interés, para
comprobar la veracidad de los datos obtenidos.

Esta entrega se hara constar mediante una minuta que sera
firmada por el representante del Contratista de Servicios y por el
personal de la Secretaria.

G.7. INFORME TECNICO

Elaborar el Informe Técnico a que se refiere el Inciso D.1.6. de la
Norma N-LEG-2, Ejecucién de Estudios, Proyectos, Consultorias y
Asesorias.
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MEDICION

Cuando la obtencién y presentacion de datos geoespaciales se efectle
por contrato, para determinar el avance o la cantidad de trabajo
ejecutado para efecto de su pago, se medira como se indica a
continuacion:

CONTRATO SOBRE LA BASE DE PRECIOS UNITARIOS

Cuando la obtencién y presentacion de datos geoespaciales se
contrate sobre la base de precios unitarios, dependiendo de su
tipo, se medir4d como se indica en la Fraccién F.1. de la Norma
N-LEG-2, Ejecuciéon de Estudios, Proyectos, - Consultorias y
Asesorias, con las siguientes consideraciones:

H.1.1.

H.1.2.

H.1.3.

Obtencién y presentacién de datos geoespaciales de la
capa de datos fundamentales

La obtencién y presentacion de los datos geoespaciales de
los objetos de representacion geométrica vectorial de‘la capa
de datos fundamentales, en formato digital, de los ejes
longitudinales de las carreteras, ejecutada a satisfaccion de la
Secretaria, conforme a lo indicado en la Clausula F. de esta
Norma, se medira tomando como unidad el kilbmetro de eje
georreferenciado, con aproximacién a un centésimo (0,01).

Obtencién y presentacién de datos geoespaciales de las
capas de datos basicos

La obtencién y presentacién de los datos geoespaciales de
los objetos de representaciébn geométrica puntual de la capa
de datos bésicos, en formato digital, de los diferentes
elementos de la carretera que forman parte integral de la
misma, ejecutada a satisfaccion de la Secretaria, conforme a
lo indicado en la Clausula F. de esta Norma, se medira
tomando como unidad el objeto geoespacial levantado, segun
su tipo, con aproximacion a la unidad.

Obtencién y presentacién de datos geoespaciales de las
capas de valor agregado

El levantamiento de los datos geoespaciales de los objetos de

representacion geométrica de las capas de valor agregado se
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ejecutara como parte integral del estudio del cual se derivan
los datos para la generacion de la misma. Por tal motivo su
mediciébn y pago quedaran comprendidos dentro de las
actividades que integran la base de pago de ese estudio.

CONTRATO A PRECIO ALZADO

Cuando la obtencion y presentacion de los datos geoespaciales de
todas las capas o de alguna de éstas se contrate a precio alzado y
sea ejecutada a satisfaccion de la Secretaria, conforme a lo
indicado en la Clausula E. de esta Norma, segun su tipo, se
medira como se indica en la Fraccion F.2. de la Norma N-LEG-2,
Ejecucion de Estudios, Proyectos, Consultorias y Asesorias.

.  BASE DE PAGO

Cuando la obtencién y presentacion de datos geoespaciales se efectle

por

contrato, en la integraciébn de los precios: se-considerard /lo

siguiente:

I.1.

CONTRATO SOBRE LA BASE DE PRECIOS UNITARIOS

Cuando la obtencién y presentacion de datos geoespaciales se
contrate sobre la base de precios unitarios, el pago se hara al
precio fijado en el contrato para cada concepto de trabajo medido
de acuerdo con lo indicado en la Fraccion H.1. de esta Norma.
Este precio unitario incluye lo que corresponda por personal,
gastos de operacion y rentas segun lo establecido en la Clausula
G. de la Norma N-LEG-2, Ejecucion de Estudios, Proyectos,
Consultorias y Asesorias, para las actividades que integran su
base de pago, que se indican a continuacion:

[.1.1. Obtencidn y presentacién de datos geoespaciales de la
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capa de datos fundamentales

La obtencién y presentacion de los datos geoespaciales de
los objetos de representacion geométrica vectorial, en formato
digital, de los ejes longitudinales de las carreteras, medida de
acuerdo con lo indicado en el Inciso H.1.1. de esta Norma.
Estos precios unitarios incluyen lo que corresponda por:

e La recopilacion de informacién y el reconocimiento previo,
a que se refiere la Fraccion F.1. de esta Norma.
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Obtencién de los datos geoespaciales, a que se refiere el
Inciso F.2.1. de esta Norma.

La generacidn y presentacién de archivo electrénico, a que
se refiere la Fraccion G.2. de esta Norma.

Cuando asi lo establezcan los Términos de Referencia del
estudio o apruebe la Secretaria, la presentacién impresa
de los datos geoespaciales de la capa de datos
fundamentales en un mapa, a que se refiere la Fraccién
G.3. de esta Norma.

La generacion y presentacion de los archivos electrénicos
en forma digital e impresa, de los formatos de metadatos,
de diccionario de datos y de -registro  de datos
geoespaciales, a que se refiere la Fraccion G.4. de esta
Norma.

Cuando asi lo establezcan los Términos de Referencia del
estudio o apruebe la Secretaria, la generacion vy
presentacion del archivo electrénico en forma digital e
impresa, de bitacora de levantamiento, a que se refiere la
Fraccién G.5. de esta Norma.

La entrega fisica a que se refiere la Fraccion G.6. de esta
Norma.

La elaboracion del Informe Técnico que se sefiala en la
Fraccion G.7. de esta Norma.

Y todo lo necesario para la correcta ejecucion de este
concepto.

Obtencion y presentacion de datos geoespaciales de las
capas de datos bésicos

La obtencién y presentacion de los datos geoespaciales de
los objetos de representacion geométrica puntual, en formato
digital, de los diferentes elementos de la carretera que forman
parte integral de la misma, medido de acuerdo con lo indicado
en el Inciso H.1.2. de esta Norma. Estos precios unitarios
incluyen lo que corresponda por:
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La recopilacion de informacién y el reconocimiento previo,
a que se refiere la Fraccion F.1. de esta Norma.

Obtencién de los datos geoespaciales, a que se refiere el
Inciso F.2.2. de esta Norma.

La generacion y presentacion de archivo electrénico, a que
se refiere la Fraccion G.2. de esta Norma.

Cuando asi lo establezcan los términos de Referencia del
estudio o apruebe la Secretaria, la presentacién impresa
de la capa en un mapa, a que se refiere la Fraccion G.3.
de esta Norma.

La generacion y presentacion de los archivos electronicos
en forma digital e impresa, de metadatos, de diccionario
de datos y de datos de registro de campo, a que se refiere
la Fraccion G.4. de esta Norma.

Cuando asi lo establezcan los Términos de Referencia del
estudio o apruebe la Secretaria, la generacién vy
presentacion del archivo electronico en forma digital e
impresa, de bithcora de levantamiento, a que se refiere la
Fraccion G.5. de esta Norma.

La entrega fisica a que se refiere la Fraccién G.6. de esta
Norma.

La elaboracion del Informe Técnico que se sefiala en la
Fraccion G.7. de esta Norma.

Y todo lo necesario para la correcta ejecucién de este
concepto.

Obtencién y presentacion de datos geoespaciales de las
capas de valor agregado

La obtencién y presentacion de datos geoespaciales de las
capas de valor agregado se ejecutara como parte integral del
estudio del cual se derivan los datos para la generacion de la
misma. Por tal motivo su medicibn y pago quedaran
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comprendidos dentro de las actividades que integran la base
de pago de ese estudio.

I.2.  CONTRATO A PRECIO ALZADO

SCT

En el caso de que la obtencibn y presentacion de datos
geoespaciales se contrate a precio alzado, en la integracion de
dicho precio se considerara lo que corresponda por: personal,
gastos de operacioén y rentas, segun lo establecido en la Clausula
G. de la Norma N-LEG-2, Ejecucion de Estudios, Proyectos,
Consultorias y Asesorias, para aquellas actividades que la
Secretaria, a través de los Términos de Referencia a que se
refiere el Inciso C.1.2. de la Norma antes mencionada, indique de
entre las contenidas en la Clausula F. -de -esta  Norma,
dependiendo del tipo y propdsito del estudio.

ESTIMACION Y PAGO

La estimacién y pago de la obtencidn y presentacion: de datos
geoespaciales se efectuara conforme a lo sefialado en‘la Clausula H.
de la Norma N-LEG-2, Ejecucién de Estudios, Proyectos, Consultorias y
Asesorias, y de acuerdo con lo establecido en los Términos de
Referencia a que se refiere el Inciso C.1.2. de la Norma mencionada.

RECEPCION DEL ESTUDIO

Cuando la obtencidon y presentacién de datos geoespaciales se realice
por contrato, sera recibida por la Secretaria de acuerdo con lo
establecido en la Clausula I. de la Norma N-LEG-2, Ejecucién de
Estudios, Proyectos, Consultorias y Asesorias, y de acuerdo con lo
establecido en los Términos de Referencia a que se refiere el Inciso
C.1.2. de la Norma mencionada, aplicando en su caso, las sanciones a
que se refiere la Clausula J. de la misma Norma.
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