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LIBRO: PRY. PROYECTO

TEMA: CAR. Carreteras

PARTE: 10. PROYECTO DE SENALAMIENTO Y DISPOSITIVOS DE
SEGURIDAD EN CALLES Y CARRETERAS

TITULO: 01. Proyecto de Sefalamiento

CAPITULO: 002. Disefio de Sefialamiento Horizontal

A. CONTENIDO

Esta Norma contiene criterios de caracter general para el proyecto del
sefialamiento horizontal de calles, carreteras y autopistas, asi como la
definicion y utilizacién de los elementos que lo conforman.

Para facilitar su consulta, esta Norma cuenta con un indice General, un
Indice de Tablas y un Indice de Figuras al final de este documento.

B. DEFINICION Y CLASIFICACION

Es el conjunto de marcas que tienen por objeto delinear las
caracteristicas geométricas de las vialidades y denotar todos aquellos
elementos estructurales que estén instalados dentro del derecho de
via, con el fin de regular y canalizar el transito de vehiculos y peatones,
asi como proporcionar informacion a los usuarios. Estas marcas
pueden ser rayas, simbolos, letras o dispositivos, que se pintan o
colocan sobre el pavimento, guarniciones y estructuras, dentro o
adyacentes a las vialidades.

El sefialamiento horizontal para calles, carreteras y autopistas, por su
uso, se clasifica como se indica en la Tabla 1 de esta Norma y se
detalla en las Clausulas D. a G.
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TABLA 1.- Clasificaciéon del sefialamiento horizontal

CAR. CARRETERAS N-PRY-CAR-10-01-002/99

Clasificacion Nombre Pagina
M-1 Raya separadora de sentidos de circulacién 3
M-1.1 | Raya continua sencilla (Calzada hasta 6,5 m) 4
M-1.2 | Raya discontinua sencilla (Calzada hasta 6,5 m) 5
M-1.3 | Raya continua doble (Calzada mayor de 6,5 m) 6
M-1.4 | Raya continua-discontinua (Calzada mayor de 6,5 m) 7
M-1.5 | Raya discontinua sencilla (Calzada mayor de 6,5 m) 7
M-2 Raya separadora de carriles 10
M-2.1 | Raya separadora de catrriles, continua sencilla 10
M-2.2 | Raya separadora de carriles, continua doble 11
M-2.3 | Raya separadora de carriles, discontinua 11
M-3 Raya en la orilla de la calzada 11
M-3.1 | Raya en la orilla derecha, continua 12
M-3.2 | Raya en la orilla derecha, discontinua 12
M-3.3 | Raya en la orilla izquierda 12
M-4 Raya guia en zonas de transicién 12
M-5 Rayas canalizadoras 13
M-6 Raya de alto 14
M-7 Rayas para cruce de peatones 15
M-7.1 | Rayas para cruce de peatones en vias rapidas 15
M-7.2 | Rayas para cruce de peatones en calles secundarias 16
M-8 Marcas para cruce de ferrocarril 19
M-9 Rayas con espaciamiento logaritmico 21
M-10 Marcas para estacionamiento 24
M-11 Simbolos pararegular el uso de carriles 24
M-12 Marcas en guarniciones 25
M-12.1 | Para prohibicién del estacionamiento 25
M-12.2 | Para delinear guarniciones 25
M-13 Marcas en estructuras y objetos adyacentes a la o5
superficie de rodamiento
M-13.1 | Marcas en estructuras 25
M-13.2 | Marcas en otros objetos 27
DH-1 Vialetas sobre el pavimento 30
DH-2 Vialetas sobre estructuras 31
DH-3 Botones 31

C. REFERENCIAS

Son referencias de esta Norma, la dltima version del Manual de
Dispositivos para el Control del Transito en Calles y Carreteras, el
Reglamento sobre el Peso, Dimensiones y Capacidad de los Vehiculos
de Autotransporte que Transitan en los Caminos y Puentes de
Jurisdiccion Federal y la Practica Recomendada para el Sefialamiento
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Horizontal en Calles y Carreteras de la Direccion General de Servicios
Técnicos, todos ellos publicados por la Secretaria, vigentes en todo lo
gue no se contraponga a lo contenido en esta Norma.

Ademas, esta Norma se complementa con las Ultimas versiones de las
siguientes:

NORMAS DESIGNACION
Ejecucion de Proyectos de Sefalamiento .............. N-PRY-CAR-10-01-001
Presentacion del Proyecto de Sefialamiento .......... N-PRY-CAR-10-01-009
Casos Particulares de Sefalamiento .................... N-PRY-CAR:10-02
D. MARCAS EN EL PAVIMENTO

Se usan para regular y canalizar el transito de vehiculos y peatones.
Deben ser de color reflejante, blanco o amarillo, segiin se indica mas
adelante, y cuando el pavimento por su color no proporcione el
suficiente contraste con las marcas, se recomienda delinearlas en todo
su contorno, con franjas de cinco (5) centimetros de ancho de color
negro. Los colores blanco y amarillo, deben cumplir con los patrones
autorizados por la Direcciébn General de Servicios Técnicos de la
Secretaria. Las marcas en el pavimento son las que se enumeran a
continuacion:

D.1. RAYA SEPARADORA DE SENTIDOS DE CIRCULACION (M-1)

SCT

Se utiliza para separar los sentidos de circulacién vehicular en
calles, carreteras y autopistas. Se sitla por lo general al centro de
la calzada, tanto en tangentes como en curvas, y debe ser de color
amarillo reflejante. Esta raya se puede complementar con vialetas
conforme a lo indicado en la Clausula G. de esta Norma.

La raya separadora de sentidos de circulacién se debe ubicar
segun se muestra en la Figura 1 y se detalla en el Apéndice | de la
Préactica Recomendada para el Sefialamiento Horizontal en Calles
y Carreteras.
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CAR. CARRETERAS N-PRY-CAR-10-01-002/99

D.1.1. Para calles y carreteras con ancho de calzada de hasta
seis coma cinco (6,5) metros

En calles y carreteras de dos carriles, uno por sentido, con
ancho de calzada de seis coma cinco (6,5) metros 0 menos;
la raya separadora de sentidos de circulacion debe ser de
diez (10) centimetros de ancho (Figura 2).

\

\

\
Eje de separacion de Raya discontinua sencilla Raya continua sencilla
sentidos de circulacion

ANCHO DE CALZADA DE HASTA 6,5m

L1 C 1 C 1 C 1 1 ]

\ Raya discontinua Raya continua-discontinua

Eje de separacion de Raya continua doble
sentidos de circulacién

ANCHO DE CALZADA MAYOR DE 6,5 m

FIGURA 1.- Ubicacion de la raya separadora de sentidos de circulacion

D.1.1.1. Raya continua sencilla (M-1.1)

Se debe colocar en aquellos tramos donde la distancia
de visibilidad es menor que la requerida para el rebase,
conforme a lo indicado en el Apéndice | de la Practica
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Recomendada para el Sefialamiento Horizontal en Calles
y Carreteras, o0 en los tramos donde por cualquier razon
se prohiba el rebase. En la aproximacion a las
intersecciones que tengan raya de alto, su longitud
respecto a dicha raya, se debe determinar en funcién de
la velocidad de proyecto en el caso de vialidades
nuevas, o de operacién en vialidades en uso, segun se
indica en la Tabla 2 de esta Norma. Cuando la
interseccion sea con una via de ferrocarril, su longitud
nunca debe ser menor que la distancia definida desde
treinta y cinco (35) metros antes del inicio de las marcas
para cruce de ferrocarril a que se refiere la Fraccion D.8.
de esta Norma, hasta la raya de alto, como se muestra
en la Figura 9.

TABLA 2.- Longitud de laraya separadora de sentidos de circulacion

SCT

continua en la aproximacion a una interseccion

Velocidad de pr_qyecto Longitud de la raya*
0 de operacién &

km/h

<30 30
40 45
50 65
60 85
70 110
80 140
90 170
100 205
110 245
120 285

* Valor redondeado correspondiente a la distancia de visibilidad
de parada (AASHTO, 1994).

D.1.1.2. Rayadiscontinua sencilla (M-1.2)

Se debe colocar en aquellos tramos donde la distancia
de visibilidad es igual o mayor que la necesaria para el
rebase, conforme a lo indicado en el Apéndice | de la
Préactica Recomendada para el Sefalamiento Horizontal
en Calles y Carreteras y consiste en segmentos de cinco
(5) metros separados entre si diez (10) metros. En calles
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se puede reducir la longitud de los segmentos, pero
conservando la relacion uno a dos (1:2) de raya a
espacio.

D.1.2. Para calles, carreteras y autopistas con ancho de calzada
mayor de seis coma cinco (6,5) metros

En calles, carreteras y autopistas de uno o mas carriles de
circulacion por sentido, con ancho de calzada mayor de seis
coma cinco (6,5) metros, el ancho de la raya separadora de
sentidos de circulacion, en funcioén del tipo de vialidad de que
se trate, debe ser el que se indica en la Tabla 3 de esta
Norma.

TABLA 3.- Ancho de laraya

Ancho de la raya ™

Tipo de vialidad
cm

Autopistas
Carretera ET2 &
Carretera ET4 &
Carretera A4 1
Carretera A2
Carretera B4 ¥
Carretera B2 ¥
Carretera C P
Carretera D P
Vialidades urbanas

[1] En tramos donde existan problemas de Vvisibilidad por
condiciones climaticas adversas u otros factores que puedan
poner en riesgo al usuario, se pueden utilizar rayas hasta del
doble del ancho indicado.

[2] Carretera Tipo Ay ET con accesos controlados.

[3] Segun el Reglamento sobre el Peso, Dimensiones y
Capacidad de los Vehiculos de Autotransporte que Transitan
en los Caminos y Puentes de Jurisdicciéon Federal.

15

10

D.1.2.1. Rayacontinua doble (M-1.3)

Se debe utilizar en aquellos tramos donde la distancia de
visibilidad es menor que la requerida para el rebase,
conforme a lo indicado en el Apéndice | de la Practica
Recomendada para el Sefialamiento Horizontal en Calles
y Carreteras, o en los tramos donde por cualquier razén
se prohiba el rebase (Figura 3). En la aproximacion a las
intersecciones que tengan raya de alto, su longitud
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respecto a dicha raya, se debe fijar en funciéon de la
velocidad de operacién, conforme a lo indicado en la
Tabla 2 de esta Norma. Cuando la interseccion sea con
una via de ferrocarril, su longitud nunca debe ser menor
gue la distancia definida desde treinta y cinco (35)
metros antes del inicio de las marcas para cruce de
ferrocarril a que se refiere la Fraccion D.8. de esta
Norma, hasta la raya de alto, como se muestra en la
Figura 10. También se debe utilizar en calles y carreteras
con dos o mas carriles, por lo menos en uno de los
sentidos, haciendo, en este caso, las veces de faja
separadora central. En todos los casos, la separacion
entre rayas debe ser igual a su ancho.

Si por condiciones especiales, la separacion entre rayas
es mayor de cincuenta (50) centimetros, se pintan rayas
diagonales a cuarenta y cinco (45) grados y de veinte
(20) centimetros de ancho, separadas entre si el doble
de la distancia existente entre las rayas continuas,
medida sobre estas Ultimas. Las diagonales deben
trazarse de izquierda a derecha en el sentido del transito
y ser de color amarillo reflejante (Figura 4).

Raya continua-discontinua (M-1.4)

Se debe utilizar en calles y carreteras de dos carriles,
uno por sentido, donde la distancia de visibilidad
disponible permite la maniobra de rebase Unicamente
desde uno de los carriles, conforme a lo indicado en el
Apéndice | de la Practica Recomendada para el
Sefialamiento Horizontal en Calles y Carreteras, la raya
del lado de ese carril debe ser discontinua en segmentos
de cinco (5) metros separados entre si diez (10) metros,
en calles se puede reducir la longitud de los segmentos,
pero conservando la relacion uno a dos (1:2) de raya a
espacio; del lado donde no se permite efectuar la
maniobra de rebase la raya debe ser continua (Figura 3).
La separacion entre rayas debe ser igual a su ancho.

Raya discontinua sencilla (M-1.5)

Se debe utilizar en calles y carreteras de dos carriles,
uno por sentido, en los tramos donde, para ambos
carriles, la distancia de visibilidad es igual o mayor que la
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CAR. CARRETERAS N-PRY-CAR-10-01-002/99

necesaria para el rebase, conforme a lo indicado en el
Apéndice | de la Practica Recomendada para el
Sefialamiento Horizontal en Calles y Carreteras y
consiste en segmentos de cinco (5) metros separados
entre si diez (10) metros (Figura 3). En calles se puede
reducir la longitud de los segmentos, pero conservando
la relacién uno a dos (1:2) de raya a espacio.

EN ZONA DE NO REBASE

Sin acotamiento

« /
/! >

Sin acotamiento

Raya separadora de sentidos de
circulacion, continua sencilla Raya en la orilla derecha, continua

Ancho delacotamiento de hasta 2 m

_ * /
/ >

Ancho del acotamiento de hasta 2 m L3

Raya separadora de sentidos de
circulacion, continua sencilla Raya en la orilla derecha, continua

EN ZONA DE REBASE

10m 5m

A
Y
A

Sin acotamiento

_ * =/'=
S >

Sin acotamiento

Raya separadora de sentidos de
circulacién, discontinua Raya en la orilla derecha, continua

10m 5m

A

Ancho del acotamiento de hasta 2 m

A >
X

Ancho del'acotamiento de hasta 2 m

Raya separadora de sentidos de
circulacion, discontinua Raya en la orilla derecha, continua

FIGURA 2.- Marcas en el pavimento en carreteras con ancho de calzada de
hasta 6,5 m
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Ancho del acotamiento mayor de 2 m

Ancho del acotamiento mayor de 2 m

Raya separadora de sentidos Raya separadora de sentidos de Raya en la orilla derecha, discontinua
de circulacién, continua doble circulacién, continua-discontinua
2m 2m
5m
PEAINPEEE LN > e e

Ancho del acotamiento mayor de 2 m
e e e ey e e { e ey e s e s e ey s e e e e

€«

—.—.—.7[.—. iﬁ.—..—.—..—.—..—..—..—..—.z

Ancho del acotamiento mayor de 2 m

/

Raya separadora de sentidos Raya separadora de Raya en la orilla derecha, discontinua
de circulacién, continua doble carriles, discontinua
2m 2m 10 m 5m

Ancho del acotamiento mayor de 2 m

|y e ey e ey e ey e ey e gy e ey e T I T [T — —T —T
——
— [——]
— S Ny A

Ancho del acotamiento mayor de 2 m —\

Raya separadora de sentidos de Raya en la orilla derecha, Raya separadora de sentidos de
circulacion, continua-discontinua discontinua circulacion, discontinua sencilla

FIGURA 3.- Marcas en el pavimento en carreteras con ancho de calzada
mayor de 6,5 m
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2 2 Raya en la orilla derecha,
> m¢ > m« < 10m Sm discontinua
Ancho del acotamiento mayor de 2 m
— e gy e gy gy e gy e gy —
— «= —
DDDDEDDDDDDDDQDDDDDD
| Ancho del acotamiento de hasta 2 m k
Raya separadora de carriles, Raya separadora de sentidos de Rayas diagonales a 45° Raya en la orilla derecha,
discontinua circulacién, continua doble continua
2m 2m
| < P ‘<, < 10m 5m

‘ Ancho del acotamiento mayor de 2 m

— /[ — .

arrera Centra

L .4 — e /
:.\:.:.:.:.:.:.:. — —

Ancho del acotamiento mayor de 2 m

Raya en la orilla derecha, Raya en la orilla izquierda Raya separadora de carriles,
discontinua discontinua

FIGURA 4.- Marcas en el pavimento en autopistas y carreteras de cuatro o
mas carriles

D.2. RAYA SEPARADORA DE CARRILES (M-2)

Se utliza para delimitar los carriles del mismo sentido de
circulacién, en calles, carreteras y autopistas de dos o mas carriles
por sentido. Debe ser de color blanco reflejante, del ancho que se
indica en la Tabla 3 de esta Norma, en funcién del tipo de vialidad
de que se trate. Puede ser continua o discontinua segin se
permita cruzarla o no. Esta raya se puede complementar con
vialetas conforme a lo indicado en la Clausula G. de esta Norma.

D.2.1. Raya separadora de carriles, continua sencilla (M-2.1)
La raya separadora de carriles debe ser continua sencilla en

la aproximacion de las intersecciones que tengan raya de alto
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0 cuando delimite carriles especiales para vueltas (Figuras 5y
7). En el primer caso, la longitud de esta raya respecto a la
raya de alto, debe ser, en metros, numéricamente igual, a la
mitad de la velocidad de operacién expresada en kilémetros
por hora en carreteras y siempre de treinta (30) metros en
vialidades urbanas. Cuando delimita carriles especiales para
vuelta, debe ser marcada en toda la longitud del carril.

D.2.2. Raya separadora de carriles, continua doble (M-2.2)

Esta raya debe ser continua doble cuando delimita carriles
exclusivos para la circulacion de ciertos tipos de vehiculos y
debe ser marcada en toda la longitud del carril. La separacién
entre rayas debe ser igual a su ancho.

D.2.3. Raya separadora de carriles, discontinua (M-2.3)

D.3.

SCT

Cuando se permita cruzar la raya separadora de carriles, ésta
debe ser discontinua y, tanto en carreteras como en
autopistas, colocarse en segmentos de cinco (5) metros
separados diez (10) metros entre si. En calles se puede
reducir la longitud de los segmentos, pero conservando
siempre la relacion uno a dos (1:2) de raya a espacio (Figuras
4y 5).

RAYA EN LA ORILLA DE LA CALZADA (M-3)

Se utiliza en carreteras y autopistas, asi como en calles cuando no
existan banquetas o guarniciones, para indicar las orillas de la
calzada y delimitar, en su caso, los acotamientos. El ancho de la
raya en las orillas de la calzada debe ser el que se indica en la
Tabla 3 de esta Norma, en funcién del tipo de vialidad de que se
trate (Figuras 2 a 6). En casos especiales autorizados por la
Direccién General de Servicios Técnicos de la Secretaria, esta
raya puede ser de cinco (5) centimetros en calles y carreteras con
ancho de calzada de hasta seis coma cinco (6,5) metros. Esta
raya se puede complementar con vialetas conforme a lo indicado
en la Clausula G. de esta Norma.
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D.3.1. Rayaen laorilladerecha

La raya en la orilla derecha de la calzada, con respecto al
sentido de circulacidn, debe ser de color blanco reflejante.

D.3.1.1. Rayaen laorilla derecha, continua (M-3.1)

Esta raya debe ser continua cuando el acotamiento
tenga un ancho de hasta dos (2) metros o en curvas,
intersecciones, entradas y salidas, donde por razones de
seguridad en la operacion del transito conviene restringir
el estacionamiento sobre el acotamiento, en cuyo caso,
la extensién de la raya debe ser igual a la de la zona de
restriccibn, mas la longitud que en funcion de la
velocidad de operacion se indica en la Tabla 2 de esta
Norma, tanto antes como después de dicha zona.

D.3.1.2. Rayaen la orilla derecha, discontinua (M-3.2)

Esta raya debe ser discontinua cuando el ancho del
acotamiento sea mayor de dos (2) metros, conformada
por segmentos de dos (2) metros de longitud separados
dos (2) metros entre si.

D.3.2. Rayaen laorillaizquierda (M-3.3)

La raya en la orilla izquierda de la calzada, se debe utilizar en
calles, carreteras y autopistas con faja separadora central, de
cuerpos separados o de un solo sentido de circulacién, asi
como en rampas de salida. En todos los casos, esta raya
debe ser continua y de color amarillo reflejante, como se
muestra en las Figuras 4 y 6.

D.4. RAYA GUIA EN ZONAS DE TRANSICION (M-4)

Se utiliza para delimitar la zona de transicion entre los carriles de
transito directo y el de cambio de velocidad en las entradas y
salidas, o para ligar los extremos de los enlaces. Debe ser
discontinua, de color blanco reflejante y del mismo ancho que el
de la raya de orilla de calzada a que se refiere la Fraccion D.3. de
esta Norma, y conformada por segmentos de dos (2) metros de
longitud separados cuatro (4) metros entre si (Figura 5).
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D.5. RAYAS CANALIZADORAS (M-5)

Se utilizan en calles, carreteras y autopistas para delimitar la
trayectoria de los vehiculos, canalizando el transito en las
entradas, salidas y bifurcaciones, o para separar apropiadamente
los sentidos de circulacion, formando una zona neutral de
aproximacién a las isletas o fajas separadoras (Figuras 5 y 6).
Estas rayas se complementan con vialetas conforme a lo indicado
en la Clausula G. de esta Norma.

Raya en la orilla Carril de deceleracion - Transicion e

derecha, continua

A

. 4m 2m
Raya separadora de carriles,
% continua sencilla

>DDDDDDF \ : -

AR
@ X
/ v\ /

Area neutral Rayas en forma Rayas Raya separadora de Raya guia en zona Rayaen la
de galén canalizadoras carriles, discontinua de transicion orilla izquierda

CON CARRIL DE CAMBIO DE VELOCIDAD

Raya guia en zona

de transicion 4m 2m 10m 5m

[P [P
m —_ —_
 — — — ? — —J — — —1
7\ \ .
Area neutral Rayas en forma Rayas Raya separadora de Raya en la orilla Raya en la
de galon canalizadoras carriles, discontinua derecha, continua  orilla izquierda

SIN CARRIL DE CAMBIO DE VELOCIDAD

FIGURA 5.- Raya discontinua guia en zonas de transicion, raya separadora
de carriles, rayas canalizadoras y rayas en la orilla de la calzada

D.5.1. Las rayas que limitan la zona neutral, deben ser continuas, de
color blanco reflejante cuando separan flujos en un sélo
sentido y amarillo reflejante cuando separan flujos en
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diferentes sentidos de circulacién. Estas rayas deben tener el
ancho que se indica en la Tabla 3 de esta Norma, en funcién
del tipo de vialidad de que se trate.

D.5.2. La zona neutral se debe marcar mediante rayas diagonales
de veinte (20) centimetros de ancho, con una inclinacion de
cuarenta y cinco (45) grados, trazadas de izquierda a derecha
en el sentido del transito; de manera que, cuando la zona
neutral se ubica entre los dos sentidos del transito, las
diagonales tendran una sola inclinaciéon y cuando se localiza
entre trayectorias de un sélo sentido tendran dos
inclinaciones, formandose una marca a manera de “galén”.
Las rayas diagonales de una sola inclinacion deben ser de
color amarillo reflejante y las rayas a manera de galén, con
dos inclinaciones, de color blanco reflejante, y en ambos
casos, deben estar separadas entre si dos (2) metros,
medidos sobre las rayas que limitan la zona neutral.

D.5.3. La longitud minima de la zona neutral en la aproximacion a
los extremos de isletas o fajas separadoras centrales, debe
ser de cincuenta (50) metros. En las isletas canalizadoras
para los casos de entradas, salidas y bifurcaciones, dicha
longitud debe quedar definida por las trayectorias de los
carriles que divergen o convergen.

D.5.4. Es conveniente colocar bordos de concreto en la misma
posicién que las rayas diagonales, en la mitad de la zona
neutral mas cercana a la isleta, como se indica en el Capitulo
V del Manual de Dispositivos para el Control del Transito en
Calles y Carreteras, con la finalidad de advertir la presencia
de la isleta a los conductores que lleven una trayectoria
erronea. Estos bordos deben ir pintados de color reflejante,
blanco o amarillo segun sea el caso, al igual que las rayas
diagonales.

D.6. RAYA DE ALTO (M-6)

Se utiliza en calles y carreteras para indicar el sitio donde deben
detenerse los vehiculos, de acuerdo con una sefial de alto o
semaforo. Debe ser continua sencilla, de color blanco reflejante y
trazarse cruzando todos los carriles que tengan transito en el
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mismo sentido. (Figuras 7 a 10 y 13). Cuando la raya de alto se
utilice junto con una sefal de alto, ésta Ultima se debe colocar
alineada con la raya.

En el caso de un cruce a nivel con otra vialidad, la raya de alto
debe ser de treinta (30) centimetros de ancho, paralela a las rayas
de cruce de peatones a que se refiere la Fraccion D.7. de esta
Norma y a una distancia de un (1) metro antes de las mismas. En
caso de no existir rayas para cruce de peatones, la de alto se debe
ubicar en el lugar preciso en el que deban detenerse los vehiculos,
a no menos de un (1) metro ni a mas de diez (10) metros de la
orilla més préxima de la via de circulaciéon que cruza y paralela a
ésta Ultima. Si los vehiculos deben detenerse en un paso a nivel
de peatones, en algun sitio donde no exista una interseccion, la
raya de alto debe ser trazada paralela a la trayectoria de los
peatones.

En el caso de un cruce a nivel con una via de ferrocarril, la raya de
alto debe ser de cuarenta (40) centimetros de ancho, paralela a la
trayectoria del ferrocarril y a una distancia de tres (3) metros
respecto a la via, como se muestra en las Figuras 9 y 10 de esta
Norma, o a dos coma cinco (2,5) metros del semaforo o barrera en
caso de gue existan.

RAYAS PARA CRUCE DE PEATONES (M-7)

Se utilizan para delimitar las areas de cruce de peatones. Deben
ser continuas de color amarillo reflejante y trazarse en todo el
ancho de la vialidad (Figuras 7y 8).

D.7.1. Rayas paracruce de peatones en vias rapidas (M-7.1)

SCT

En carreteras y vias rapidas urbanas, las rayas para cruce de
peatones deben ser una sucesion de rayas paralelas de
cuarenta (40) centimetros de ancho, perpendiculares a la
trayectoria de los peatones y separadas entre si cuarenta (40)
centimetros, con una longitud igual al ancho de las banquetas
entre las que, generalmente, se encuentran situadas, pero en
ningun caso deben ser mayores de cuatro coma cinco (4,5)
metros ni menores de dos (2) metros.

15de 35
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D.7.2. Rayas paracruce de peatones en calles secundarias (M-7.2)

En calles secundarias, las rayas para el cruce de peatones
deben ser dos rayas paralelas a la trayectoria de los
peatones, de veinte (20) centimetros de ancho, trazadas a
una separaciéon que se determina por el ancho de las
banquetas que, generalmente, las ligan, pero en ningln caso
dicha separacion debe ser menor de dos (2) metros ni mayor
de cuatro coma cinco (4,5) metros.

Raya en la

20 cm orilla izquierda

2m
, ~ ) N
Ancho del acotamiento hasta 2 m \‘

W | Ancho del acotamiento hasta 2 m

Raya en la orilla
derecha, continua Rayas

Raya separadora de sentidos de canalizadoras

circulacion, continua sencilla Rayas diagonales a 45°
respecto al eje del camino

Area neutral

ANCHO DE CALZADA DE HASTA 6,5m

Distancia de visibilidad

Raya en la orilla Raya en la orilla 20cm 2m _ deparada
derecha, discontinua  derecha, continua, i{ [ <
\ Ancho del acotamiento mayor de 2 m \

s

l:::

\ Ancho del acotarr‘liemo mayor de 2 m

PC

Distancia de visibilidad Rayas
de parada canalizadoras

Raya separadora de Rayas diagonales a 45° .
sentidos de circulacion, respecto al eje del camino D’Stanc,-a de v; b
i dobl Sibilig,
continua dovie Area neutral 9 paragy 120
ANCHO DE CALZADA MAYOR DE 6,5 m
FIGURA 6.- Rayas canalizadoras
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Raya separadora de
sentidos de circulacion,

continLisencilla

™. Rayas para cruce de
peatones
Raya separadora de carriles,
continua sencilla (separa un carril
exclusivo para dar vuelta)

>~ Raya de alto

Raya separadora de sentidos
de circulacién, continua doble

~

Raya separadora de
carriles, discontinua ™———|

FIGURA 7.- Diversos tipos de rayas y marcas en el pavimento en
aproximaciones de interseccion
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FIGURA 8.- Rayas para cruces de peatones
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D.8. MARCAS PARA CRUCE DE FERROCARRIL (M-8)

Se usan para advertir la proximidad de una via de ferrocarril que
cruce a nivel con la calle o carretera. Deben ser de color blanco
reflejante y consisten en una “X” con las letras “F’ y “C”, una a
cada lado de Ila misma, complementadas con rayas
perpendiculares a la trayectoria de los vehiculos. El simbolo “FXC”
se coloca en cada carril antes del cruce y las rayas
perpendiculares cruzando todos los carriles que tengan transito en
el mismo sentido, en la forma y con las dimensiones que se
indican en la Figura 9 de esta Norma. Antes del cruce de
ferrocarril, se debe colocar una zona de vibradores (Figuras 10y 11).

0,5 0,5
A 'y
0,35
/—_ +

Raya de alto

N

_v (/
A 0
025 ,_nae | [
v r=0,15
71 3 %
15 0,15 0,15
) /‘¥ 0,4 0,35 "I |<_
7 NEREL 4 !
Raya de alto r=0361—"+
/ : &
v
A, 100
0,15 40,15
v |
0,6 Y — —
4 4 1 ,
6,75 )
TIF 7 A
vy [ 1
& 15 |15 .
6,75 ; L
v I Y 15 |6
0,6, |
+ Iss i A
H Raya separadora de i
sentidos de circulacién, i v
continua sencilla i o -
. | | Limites del carril
Acotaciones en metros A/;

FIGURA 9.- Rayas, simbolos y letras para cruce de ferrocarril
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\ Leyenda

Raya de alto, a2,5m
antes de la barrera o

semaforo, en su caso 100
i A
Raya separadora de A
sentidos de circulacion, 15
continua doble v
A
35

Zona de vibradores a base
de botones metdlicos

(ver Figura 11)

Raya separadora de
sentidos de circulacion,
discontinua

Acotaciones en metros

FIGURA 10.- Ubicacién de vibradores para cruces de ferrocarril a nivel
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Nota: Ver la Fraccion G.2. de esta Norma

FIGURA 11.- Distribucién de los botones metalicos en la zona de

D.9.
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vibradores
RAYAS CON ESPACIAMIENTO LOGARITMICO (M-9)

Se utilizan en calles y carreteras, generalmente en los pasos a
nivel de peatones y en zonas escolares, para disminuir la
velocidad de los vehiculos, produciéndole al conductor la ilusién
Optica y auditiva de que su vehiculo se acelera. Deben ser de color
blanco reflejante, de sesenta (60) centimetros de ancho y
colocarse en forma transversal al eje de la carretera en el sentido
de circulacion (Figura 12). Estas rayas se deben complementar
con los botones metalicos a que se refiere la Clausula G. de esta
Norma. La longitud total de la zona por marcar, el nimero de rayas
y su separacion, se deben determinar conforme con lo sefialado
en la Tabla 4 de esta Norma, en funcién de la diferencia entre la
velocidad requerida para la restriccion y la velocidad de proyecto
en el caso de una carretera nueva, o de operacién en una vialidad
en uso.
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FIGURA 12.- Rayas con espaciamiento logaritmico para velocidad de
entrada de 50 km/h y velocidad de salida de 30 km/h

22 de 35
04/10/99

SCT



NORMAS

N-PRY-CAR-10-01-002/99
TABLA 4.- Separacion entre rayas con espaciamiento logaritmico

Diferencia de velocidades (km/h) / Niumero de lineas requeridas
20/13 30/20 40/ 26 50/32 60/ 38 70/ 44 80 /51
15,25 15,25 15,25 15,25 15,25 15,25 15,25
11,75 12,55 13,10 13,50 13,70 13,90 14,05
9,55 10,70 11,50 12,05 12,50 12,80 13,05
8,05 9,30 10,25 10,90 11,45 11,85 12,15
6,95 8,25 9,25 10,00 10,60 11,05 11,40
6,10 7,40 8,40 9,20 9,80 10,30 10.70
5,50 6,70 7,70 8,50 9,15 9,70 10,10
4,95 6,10 7,15 7,95 8,60 9,15 9,60
4,50 5,65 6,60 7,40 8,10 8,65 9,10
4,15 5,25 6,20 7,00 7,65 8,20 8,65
3,85 4,85 5,80 6,60 7,25 7,80 8,25
3,55 4,55 5,45 6,25 6,90 7,45 7,90
4,30 5,15 5,90 6,55 7,10 7,55
4,05 4,90 5,60 6,25 6,80 7,25
3,85 4,65 5,35 6,00 6,55 7,00
3,65 4,45 5,10 5,75 6,30 6,75
3,45 4,25 4,90 5,50 6,05 6,50
3,30 4,05 4,70 5,30 5,80 6,25
3,15 3,90 4,50 5,10 5,60 6,05
3,75 4,35 4,90 5,40 5,85
4 3,60 4,20 4,75 5,25 5,65
& 3,45 4,05 4,60 5,10 5,50
= 3,30 3,90 4,45 4,95 5,35
= 3,20 3,75 4,30 4,80 5,20
S o 3,10 3,65 4,20 4,65 5,05
S 3,55 4,10 4,50 4,90
‘S 3,45 4,00 4,35 4,75
< 3,35 3,90 4,25 4,65
S 3,25 3,80 415 455
A 3,15 3,70 4,05 4,45
3,10 3,60 3,95 4,35
3,50 3,85 4,25
3,40 3,75 4,15
3,30 3,65 4,05
3,20 3,55 3,95
3,10 3,45 3,85
3,05 3,35 3,75
3,30 3,65
3,25 3,55
3,20 3,45
3,15 3,40
3,10 3,35
3,05 3,30
3,25
3,20
3,15
3,10
3,05
3,00
2,95
¥4 84,15 122,30 158,40 194,40 231,25 266,35 304,20
32 91,95 134,30 174,00 213,60 254,05 292,75 334,80
¥1 = Longitud de espaciamiento, ¥, = Longitud total (espaciamiento + anchura de la raya)
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D.10. MARCAS PARA ESTACIONAMIENTO (M-10)

Se emplean en zonas de estacionamiento para lograr su uso
eficiente y ordenado, y evitar que se invadan los cruces de
peatones, las paradas de autobuses, las zonas para maniobras
comerciales, las esquinas y sus proximidades, limitando los
espacios de estacionamiento para cada vehiculo. Deben ser de
color blanco reflejante, con un ancho de diez (10) centimetros. Los
espacios de estacionamiento se deben delimitar en su contorno
con rayas o mediante marcas en forma de “T” y el ancho de cada
espacio debe ser de dos coma cinco (2,5) a tres (3) metros, con
longitud de seis coma cinco (6,5) a ocho (8) metros, segin se
indigue en el proyecto. Los tamafios y la disposicion de los
espacios de estacionamiento, se deben determinar con base en
las caracteristicas geométricas de las vialidades, el volumen de
transito y el tamafio de los vehiculos (Figuras 13y 14).

D.11. SIMBOLOS PARA REGULAR EL USO DE CARRILES (M-11)

Generalmente son flechas (Figura 7), leyendas (Figura 10) y
nameros de color blanco reflejante, colocados sobre el pavimento
de calles, carreteras y autopistas, para complementar y/o
confirmar los mensajes del sefialamiento vertical. En las
intersecciones se usan para indicar los diversos movimientos que
se permiten desde ciertos carriles, debiéndose repetir a suficiente
distancia antes de la interseccién, segun se indique en el proyecto,
con el propésito de que los conductores escojan anticipadamente
el carril apropiado. Los simbolos deben ser alargados en la
direccién del transito, con objeto de que el conductor, debido a su
pequefio angulo de visibilidad, los perciba bien proporcionados. La
forma y tamafio de las flechas, dependiendo de la velocidad de
operacion, debe ser la que se muestra en la Figura 15 de esta
Norma, mientras que la de las letras y nimeros se detalla en el
Inciso M-14 de la Practica Recomendada para el Sefialamiento
Horizontal en Calles y Carreteras. Las leyendas no deben tener
mas de tres palabras. Si la leyenda se integra con mas de una
palabra, cada una se debe colocar en un renglén independiente,
de forma tal que la primera palabra sea la que quede mas préxima
al conductor que se aproxime. El espacio libre entre renglones
debe ser como minimo de cuatro veces la altura de la letra. Las
leyendas deben colocarse, en cada carril. En vias de circulacién
de alta velocidad, donde el transito es considerable, se debe
procurar que las leyendas sean de un sélo renglén.
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MARCAS EN GUARNICIONES (M-12)

Se usan para delinear las banquetas y guarniciones, asi como para
indicar las restricciones de estacionamiento, cubriendo tanto la cara
vertical como la horizontal de la guarnicion. Los colores de estas
marcas deben ser los que se indican mas adelante y cumplir con los
patrones autorizados por la Direccién General de Servicios Técnicos de
la Secretaria.

1. PARA PROHIBICION DEL ESTACIONAMIENTO (M-12.1)

Para restringir el estacionamiento en paradas de autobuses, zonas
de cruce de peatones, entradas a instalaciones de alta
concurrencia peatonal o donde existen sefiales restrictivas de “NO
ESTACIONARSE”, las guarniciones se deben pintar de color
amarillo, como se muestra en la Figura 13.

E.2. PARA DELINEAR GUARNICIONES (M-12.2)

F.

SCT

En caso de que se requiera delinear las guarniciones para su
mejor visibilidad, éstas se deben pintar de color blanco reflejante.

MARCAS EN ESTRUCTURAS Y OBJETOS ADYACENTES A LA
SUPERFICIE DE RODAMIENTO (M-13)

Se utilizan en calles, carreteras y autopistas para indicar a los
conductores la presencia de estructuras u objetos adyacentes a la
calzada siempre que estén ubicados a una distancia hasta de tres (3)
metros de la orilla del carril, 0 mas, si a juicio del proyectista pudieran
constituir un riesgo para los usuarios.

1. MARCAS EN ESTRUCTURAS (M-13.1)

Las estructuras que se marcan son parapetos, aleros, estribos,
pilas, columnas, cabezales, muros de contencién y postes cuyo
ancho sea mayor de treinta (30) centimetros. Dichas estructuras
se deben pintar en su cara normal al sentido del transito como se
muestra en la Figura 16, hasta una altura de tres (3) metros,
mediante franjas de treinta (30) centimetros de ancho inclinadas a
cuarenta y cinco (45) grados, alternando los colores negro y
blanco reflejante que cumpla con el patron autorizado por la
Direccién General de Servicios Técnicos de la Secretaria. En el
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FIGURA 14.- Marcas para estacionamiento en bateria
MARCAS EN OTROS OBJETOS (M-13.2)

Los objetos diferentes a las estructuras mencionadas en la
Fraccion anterior, como pueden ser arboles o piedras de gran
tamafio, que pudieran constituir un riesgo a la seguridad de los
usuarios, se deben pintar hasta una altura de uno coma cinco (1,5)
metros, de color blanco que cumpla con el patrén autorizado por la
Direccién General de Servicios Técnicos de la Secretaria.
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FIGURA 16.- Marcas en estructuras
G. VIALETAS Y BOTONES

Se pueden utilizar en calles, carreteras y autopistas. Son dispositivos
gue se colocan en la superficie de rodamiento o en el cuerpo de las
estructuras adyacentes a la vialidad. Las vialetas se usan para
complementar las marcas, mejorando la visibilidad de la geometria de
la vialidad, cuando prevalecen condiciones climaticas adversas y/o
durante la noche, mientras que los botones se emplean colocados en el
pavimento, para transmitir al usuario, mediante vibracién y sonido, una
sefial de alerta.
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VIALETAS

Son dispositivos que tienen un elemento reflejante en una o en
ambas caras, dispuestos de tal forma que al incidir en ellos la luz
proveniente de los faros de los vehiculos se refleje hacia los ojos
del conductor en forma de un haz luminoso. Los lados de las
vialetas deben tener las dimensiones adecuadas para que la
superficie de cada cara reflejante tenga como minimo veinte (20)
centimetros cuadrados.

Segun su utilizacion, los reflejantes en las vialetas, pueden ser de
color blanco, amarillo o rojo. Dichos colores deben cumplir con los
patrones autorizados por la Direcciébn General de Servicios
Técnicos de la Secretaria. Las vialetas se deben colocar de
acuerdo a lo indicado en las Tablas 5 y 6 de esta Norma, siempre
en las carreteras y autopistas que integran los ejes para el
transporte (tipo ET) y tipo A, asi como en las rayas separadoras de
carriles y de sentido de circulacion en autopistas o carreteras tipo
B. En todos los demas casos, el uso de las vialetas se limita
Unicamente a intersecciones a nivel y entronques, desde cien
(100) metros antes hasta cien (100) metros después; a zonas de
alta precipitacion pluvial, niebla o tolvaneras; a tramos que
presentan un riesgo potencial para el usuario; a tramos donde el
ancho de calzada se reduzca o a cualquier otro sitio donde un
estudio de ingenieria de transito lo justifique.

Unicamente se permite utilizar vialetas con reflejante de color rojo,
en zonas donde pueda existir una alta incidencia de accidentes,
como curvas cerradas, aproximaciones a entronques peligrosos o
a zonas urbanas, siempre y cuando exista un estudio de ingenieria
de transito que lo justifique y sea autorizado por la Direccién
General de Servicios Técnicos de la Secretaria.

G.1.1. Vialetas sobre el pavimento (DH-1)
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Las vialetas que se colocan sobre el pavimento, cuya
clasificacion se muestra en la Tabla 5 de esta Norma, deben
ser de seccion trapecial en ambos sentidos, de base
cuadrada o rectangular, con una superficie de contacto del
orden de cien (100) centimetros cuadrados, deben tener
textura lisa, sin protuberancias en las aristas y no deben
sobresalir mas de dos (2) centimetros del nivel del pavimento.
El color del cuerpo de las vialetas colocadas sobre el
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pavimento debe ser igual al del reflejante que se coloque en
el sentido de aproximacion al transito. Las vialetas que se
instalan para separar los carriles de usos especificos, pueden
ser de dimensiones mayores, segun se indique en el
proyecto, pero en ningldn caso deben sobresalir del pavimento
mas de cinco (5) centimetros. En funcién del tipo de raya que
complementan, el color de las caras reflejantes debe ser el
gue se indica en la misma Tabla 5, donde también se sefiala
la ubicacion de las vialetas y la orientacion del reflejante.

G.1.2. Vialetas sobre estructuras (DH-2)

G.2.

SCT

Las vialetas que se adhieren a las estructuras referidas en la
Fraccion F.1. de esta Norma y a las defensas, cuya
clasificacion se muestra en la Tabla 6 de esta Norma, deben
ser laminares, de forma cuadrada, rectangular, triangular o
trapecial, segin se indique en el proyecto, de acuerdo a la
configuracién y tipo de estructura a la que se fijen y contar
con los elementos de sujecion adecuados para su fijacion. Su
tamafio, debe ser tal que al quedar colocadas no interfieran
con la circulacién. La ubicacion de estas vialetas, asi como el
color y posicion del reflejante, deben ser los que se indican en
la misma Tabla 6. El color del cuerpo de las vialetas
colocadas sobre estructuras, debe ser gris mate.

BOTONES (DH-3)

Son dispositivos que se utilizan como complemento de las rayas
con espaciamiento logaritmico a que se refiere la Fraccién D.9. de
esta Norma y como vibradores para anunciar la llegada a una
caseta de cobro, antes de un cruce a nivel con el ferrocarril, en
caminos secundarios antes de un entronque con otro de mayor
importancia o en algun otro sitio en el que, a criterio del
proyectista, se pudieran presentar accidentes (Figuras 10 a 12).
Deben ser de color blanco, de acuerdo con el patron autorizado
por la Direccion General de Servicios Técnicos de la Secretaria,
de forma circular, con un diametro del orden de diez (10)
centimetros, una superficie de contacto no mayor de cien (100)
centimetros cuadrados y no sobresalir del pavimento mas de dos
(2) centimetros. Se deben colocar dispuestos en tresbolillo, como
se muestra en la Figura 11 de esta Norma cuando se usan como
vibradores o como se sefiala en la Figura 12, cuando
complementan las rayas con espaciamiento logaritmico.

31 de 35
04/10/99



PRY. PROYECTO

CAR. CARRETERAS

N-PRY-CAR-10-01-002/99

TABLA 5.- Clasificacion de las vialetas sobre el pavimento

Rayas Vialetas ¥ Colory
Tipo de Marca _ _ . orienta-
Clasif.| Nombre | Clasif. Ubicacién @ cion del
reflejante
A cada 15 m en curvas y 30 m en
Continua tangentes, sobre la raya o en
M-111 “Sencilla | PH-1-1 |tresbolillo a partir del inicio de la
zona marcada !
: . A cada 15 m en curvas y 30 m en
M-1.2 Ds'gﬁgﬂlt;n[%a DH-1.2 |tangentes, al centro del espacio
entre segmentos marcados
Raya A cada 15 m en curvasy 30 m en
separadora de DH-1.3 [tangentes, en medio de las dos ]
sentidos de Continua rayas Amarillo
circulacion M-1.3 doble A cada 15 m en curvas y 30 m en en dos
DH-1 4 |tangentes, sobre cada raya, caras
M-1 ** |cuando la separacion_entre rayas
sea mayor de 50 cm ¥
. A cada 15 m en curvas y 30 m en
Continua- ;
; : tangentes, al centro del espacio
A dnsc%tmua DH-1.5 | entre segmentos marcados, en
medio de las dos rayas
. . A cada 15 m en curvas y 30 m en
M-1.5 Dslzcr:]girlllt;n[g]a DH-1.6 [tangentes, al centro del espacio
entre segmentos marcados
Continua A cada 30 m sobre la raya a partir
Raya M-2.11 “Sencila | PH1-7 | gelinicio de la zona mar)::adap[
separadora de Conti - Blanco
carriles M-2.2 ontinua | oy 4 g |Acada 30 m en medio de las dos| o153 cara al
doble rayas tHansits
M-2 M-2.3 Dlsc%ltlnua DH-1.9 |A cada 30 m al centro del espacio
entre segmentos marcados
A cada 30 m sobre la raya en| Blanco
DH-1.10 |carreteras de dos carriles, uno en dos
M-3.1| Derecha por sentido ™ caras
’ continua A cada 30 m sobre la raya, en| Blanco
DH-1.11 | carreteras con faja separadora|en la cara al
central transito
Raya en la A cada 32 m al centro del espacio Blanco
orilla de la DH-1.12|€ntre segmentos marcados, en| ("4 o
calzada "““|carreteras de dos carriles, uno 5
M-3.2 | Derecha por sentido
M-3 "~ | discontinua A cada 32 m al centro deldespacio Blanco
entre segmentos marcados, en
DH-4-18 carreteras con faja separadora entg:g{g al
central
A cada 30 m sobre la raya en| Amarillo
M-3.3| lzquierda |DH-1.14|carreteras con faja separadora|en la cara al
central trénsito
Para flujos en un solo sentido, a| Blanco
Rayas DH-1.15(cada 2 m sobre la raya que|en lacara al
canalizadoras | \1 e ) delimita la zona neutral transito
Para flujos en ambos sentidos, a| Amarillo
M-5 DH-1.16(cada 2 m sobre la raya que en dos
delimita la zona neutral * caras
[1] Cuando exista un estudio de ingenieria de transito que justifique el uso de vialetas con
reflejante color rojo, y asi lo autorice la Direccion General de Servicios Técnicos de la
.____Secretarfa, éstas se deben colocar tal y como lo establezca dicho estudio. .. _____
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TABLA 5.- (continuacién)

las vialetas M.1 y M.3 deben colocarse alternadas

Las vialetas pueden colocarse en posicién tresbolillo, del lado exterior, o interior de la

marca siempre y cuando no se disminuya el ancho de carril efectivo a menos de 3 m.

[2] Siempre que sea posible,
longitudinalmente con respecto a las M.2.

(3l

(4

Aunque la longitud de las rayas se modifique, siempre se debe conservar la relacién 1:2

de raya a espacio, por lo que la ubicacion longitudinal de las vialetas debe alterarse en la
misma proporcion en que se afecte dicha longitud, de tal manera que éstas siempre
queden colocadas al centro del espacio entre segmentos marcados.

TABLA 6.- Clasificacion de las vialetas sobre estructuras adyacentes a
la superficie de rodamiento.

_ Vialetas ™ Colory
Tipo de estructura - AT orientacion del
Clasif. Ubicacion reflejante
Barrera central de concreto A cada 30 m alternadas, siempre
o metalica en la faja|DH-2.1 |[que sea posible, con las que se
separadora central instalan sobre la raya de orilla (M-3)
Defen ncri o ;
U N AR O SR AR AR B
izauierda con relacién  al dependiendo de las caracteristicas| enlacara al
seqnti do de circulacion. del|DH-2.2 geométricas de la carretera y de las transito
! ’ condiciones  operacionales  del
las carreteras o autopistas AN
de dos o mas carriles de transito, pero nunca menos de tres
) . . vialetas en cada estructura
circulacion por sentido
A cada 30 m como maximo,
S AR R - dependiendo de las caracteristicas
metalica en la orilla derecha P
Ay . geométricas de la carretera y de las
con relacion al sentido de|DH-2.3 L .
b b condiciones  operacionales  del
circulacion de las carreteras o
autopistas transito, pero nunca menos de tres Blanco
Y vialetas en cada estructura en la cara al
Se deben delinear longitudinalmente trénsito
Estructuras diversas como con el criterio indicado para las
pilas, estribos, parapetos,|DH-2.4 |barreras y defensas; en el frente de
tuneles, etc. la estructura se debe delinear el

perimetro de ésta (Figura 16)

[1] Cuando exista un estudio de ingenieria de transito que justifigue el uso de vialetas con
reflejante color rojo, y asi lo autorice la Direccion General de Servicios Técnicos de la

Secretaria, éstas se deben colocar tal y como lo establezca dicho estudio.
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