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LIBRO: PRY. PROYECTO

TEMA: CAR. Carreteras

PARTE: 10. PROYECTO DE SENALAMIENTO Y DISPOSITIVOS DE
SEGURIDAD EN CARRETERAS Y VIAS URBANAS

TITULO: 03. Sefialamiento y Dispositivos para Proteccion en Obras

CAPITULO: 001. Ejecucion de Proyectos de Sefialamiento y Dispositivos

para Proteccién en Zonas de Obras Viales

A. CONTENIDO

Esta Norma contiene los criterios para la ejecucion de los proyectos de sefialamiento y dispositivos
para proteccién en zonas de obras viales, en carreteras y vias urbanas, que realice la Secretaria con
recursos propios o mediante un Contratista de Servicios, 0 bien que realice por su cuenta un
Contratista de Obra.

B. DEFINICIONES Y CLASIFICACION

B.1.

PROYECTO DE SENALAMIENTO Y DISPOSITIVOS PARA PROTECCION EN ZONAS DE
OBRAS VIALES

El proyecto de sefialamiento y dispositivos para proteccion en zonas de obras viales, en
carreteras y vias urbanas comprende desde la ejecucion de la ingenieria de detalle necesaria
para disefiar el sefialamiento horizontal, vertical y los dispositivos de proteccién que se colocan
provisionalmente en la zona de obras viales para guiar al trdnsito vehicular y peatonal y
resguardar la integridad de los usuarios de las carreteras y vias urbanas, asi como del personal
gue trabaja en las obras de construccion, modernizacién o conservacién y a la obra en si, hasta
la elaboracidn de los planos, especificaciones y otros documentos en los que se establezcan las
caracteristicas geométricas, estructurales, de materiales y de acabados del sefialamiento y
dispositivos de proteccion, para proporcionar al responsable de dichos trabajos, los datos que le
permitan su correcta ejecucion.

Segun su propdsito y ubicacidn, el sefialamiento para proteccion en zonas de obras viales en
carreteras y vias urbanas se clasifica de la siguiente manera:

B.1.1. Sefalamiento horizontal para proteccion en zonas de obras viales

SCT

El sefialamiento horizontal que se utiliza para proteccién en zonas de obras viales, es el
conjunto de marcas que se pintan o colocan provisionalmente sobre el pavimento,
guarniciones y estructuras, con el proposito de delinear las caracteristicas geométricas
temporales de las carreteras, vias urbanas y desviaciones en la zona de obras donde se
realicen trabajos de construccion, modernizacidon o conservacion, y denotar todos aquellos
elementos que estén dentro del derecho de via para regular y canalizar el transito de
vehiculos y peatones, asi como proporcionar informacién a los usuarios. Estas marcas
pueden ser rayas, simbolos, leyendas o dispositivos.

El sefialamiento horizontal para proteccion en zonas de obras viales, segun su uso, se
clasifica como se indica en la Tabla 1 de esta Norma, considerando lo indicado en la Norma
N-PRY-CAR-10-01-002, Disefio de Sefialamiento Horizontal.
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TABLA 1.- Clasificacion de las marcas y dispositivos del sefialamiento

horizontal que se utilizan para proteccién en zonas de obras viales

Clasificacion

Nombre

MP-1 Raya separadora de sentidos de circulacion
MP-1.1 [ Raya continua sencilla
MP-2 Raya separadora de carriles
MP-2.1 [ Raya separadora de carriles, continua sencilla
MP-3 Raya en la orilla del arroyo vial
MP-3.1 [ Raya en la orilla derecha, continua
MP-3.3 [ Raya en la orilla izquierda
MP-9 Rayas con espaciamiento logaritmico
MP-11 Rayas, simbolos y leyendas pararegular el uso de carriles
MP-13 Marcas en estructuras y objetos adyacentes al arroyo vial
MP-13.1 | Marcas en estructuras
MP-13.2 | Marcas en otros objetos
DHP-1 Botones reflejantes sobre el pavimento
DHP-2 Botones reflejantes sobre estructuras
DHP-3 Botones alertadores

Sefialamiento vertical para proteccién en obras

N-PRY-CAR-10-03-001/21

El sefialamiento vertical para proteccidn en zonas de obras viales, es el conjunto de tableros

fijados en postes, marcos, caballetes y otras estructuras existentes,

colocados

provisionalmente en sitios donde se realicen trabajos de construccion, modernizacion o
conservacion, con leyendas y pictograma que tienen por objeto proteger a los usuarios de la
carretera 0 via urbana, al personal y a la obra en si durante la ejecucién de los trabajos,
transmitiendo un mensaje relativo a las prevenciones, restricciones, desviaciones o
informacion de la obra de que se trate.

Las sefiales verticales para proteccion en zonas de obras viales en carreteras y vias urbanas,
segun su funcién se clasifican como se indica en la Tabla 2 de esta Norma.

TABLA 2.- Clasificacion funcional del sefialamiento vertical
gue se utiliza para protecciéon en zonas de obras viales

Clasificacién Tipos de sefales

SPP Sefiales preventivas
SRP Sefiales restrictivas

SIP Sefiales informativas
ODP Sefiales diversas

ODP-5 | Indicadores de obstaculos

ODP-6 | Indicadores de alineamiento
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Segun su estructura de soporte, las sefiales verticales se clasifican en:

B.1.2.1. Sefiales bajas

e Enun poste
e En dos postes

e En caballete

B.1.2.2. Sefiales elevadas

B.1.3.

e En bandera
e En bandera doble

e En puente
Dispositivos de canalizaciéon y proteccion en zonas de obras viales

Los dispositivos de canalizacion y proteccién en zonas de obras viales, son el conjunto de
elementos que se colocan provisionalmente en la zona de obra donde se realicen trabajos
de construccién, modernizaciéon o conservacion, con el objeto de encauzar y proteger el
transito de vehiculos y peatones a lo largo de un tramo en obra e indicar cierres,
estrechamientos y cambios de direcciébn en una carretera o via urbana, ocasionados por
dichos trabajos.

Los dispositivos de canalizacion y proteccion en zonas de obras viales, se clasifican en
barreras levadizas, fijas, canalizadoras, de proteccion vehicular y peatonal; caballetes,
conos, tambos, dispositivos luminosos, sefiales manuales, semaforos, cercos y balizas
temporales y delineadoras, asi como rampas temporales, cubre zanjas, pasa cables y otros
dispositivos de canalizacién aprobados por la autoridad responsable de la carretera o via
urbana, previo acuerdo con la Direccion General de Servicios Técnicos.

ZONA DE OBRA VIAL

Area en donde la operacion normal del transito es afectada por la ejecuciéon de trabajos de
construccion, modernizacién o conservacion, de una carretera o via urbana que, como se muestra
en la Figura 1 de esta Norma, comprende las siguientes zonas, en el sentido del transito:

B.2.1.

B.2.2.

B.2.3.

Zona de informacion

Tramo de la carretera o via urbana donde, a través de sefialamiento vertical, se informa y
previene a los conductores sobre la existencia de una obra vial, complementado, en su caso,
con sefalamiento horizontal que indique la proximidad de la zona de transicién o que
contribuya al control de la velocidad de los vehiculos.

Zonade transiciéon

Tramo de la carretera o via urbana donde a través de dispositivos pertinentes se realiza el
cambio de la seccién normal de la carretera o via urbana a la seccién reducida que se disefie
para la zona de trabajo, o donde se realizan desviaciones del transito.

Zonade trabajo

Tramo de la carretera o via urbana donde se ejecutan los trabajos de construccion,
modernizacion o conservacion, que comprende las siguientes areas.
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B.2.3.1.

B.2.3.2.

B.2.3.3.

B.2.3.4.

B.2.3.5.

CAR. CARRETERAS N-PRY-CAR-10-03-001/21
Area de labores

Es en la que se ejecutan los trabajos de construccién o conservacion, se realizan las
maniobras del personal, la maquinaria y el equipo de construccion, y se almacenan los
materiales.

Areas de proteccion

Es la que circunda el area de labores, cuya funcién es la de separar el area de
circulacién del area de labores y estara delimitada por los dispositivos de canalizacion
0 proteccidn necesarios para permitir la reaccion de los conductores que pudieran
atravesarlos o impactarlos.

Areas de circulacién

Es por donde se encauza el transito de los vehiculos y peatones durante la ejecucion
de los trabajos de construccion, modernizaciéon o conservacion.

Desviacion

Camino alterno por el que se canaliza provisionalmente el transito vehicular y peatonal
fuera de la zona de trabajo, en donde se debe informar a los usuarios, mediante
sefialamiento vertical, las rutas por seguir o las vias alternas para guiar su paso por la
zona de obra o por el cierre del arroyo vial.

Zona de redireccionamiento
Es el tramo de la carretera o via urbana posterior a la zona de trabajo, en el sentido del

transito, que sirve para reencauzar la circulacién peatonal o vehicular a las condiciones
normales de la carretera o via urbana.

C. REFERENCIAS

Son referencias de esta Norma, la Norma Oficial Mexicana NOM-008-SCT2-2020, Amortiguadores de
impacto en carreteras y vias urbanas, asi como las Normas aplicables del Titulo 02. Casos Particulares
de Sefialamiento, de la Parte 10. Proyecto de Sefialamiento y Dispositivos de Seguridad en Calles y
Carreteras, del Libro PRY. Proyecto, Tema CAR. Carreteras, y el Reglamento sobre el Peso,
Dimensiones y Capacidad de los Vehiculos de Autotransporte que Transitan en los Caminos y Puentes
de Jurisdiccién Federal, publicado por la Secretaria.

Ademaés, esta Norma se complementa con las siguientes:

NORMAS DESIGNACION
Ejecucion de Estudios, Proyectos, Consultorias y Asesorias ............... N-LEG-2
Disefio de Sefialamiento Horizontal .............cccoiiiiiiiiiiice N:-PRY-CAR-10:01-002
Disefio de Estructuras de Soporte para Sefiales Verticales ................. N-PRY-CAR-10-01-008
Sefialamiento Vertical para Proteccion en Zonas de Obras Viales......... N-PRY-CAR-10-03-002

Dispositivos de Canalizacién para Proteccién en Zonas de Obras Viales N-PRY-CAR-10-03-003

Presentacion del Proyecto de Sefialamiento para Proteccion en Zonas

Obras Viales
Botones y Botones Reflejantes ... N-CMT-5-04
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___________ S
Zona de
redireccionamiento
----------- 1
Area de labores
'y ~Zona de trabajo
Area de proteccion Ls
Area de circulacién
Seccién reducida -
Lt ' Zona de transicion
........... Yo <
/‘ |_—¥
Seccién normal -
Li L Zona de informacién
Li= Longitud de la zona de informacién.
Lt= Longitud de la zona de transicion.
Ls= Longitud del area de proteccion antes
___________ 'w_ | delareade labores.

FIGURA 1.- Zona de obra vial

D. REQUISITOS PARA LA EJECUCION DE PROYECTOS DE SENALAMIENTO Y DISPOSITIVOS
PARA PROTECCION EN ZONAS DE OBRAS VIALES

Ademas de lo establecido en la Fraccion C.1. de la Norma N-LEG-2, Ejecucion de Estudios, Proyectos,
Consultorias y Asesorias, se requiere contar con lo siguiente:

D.1. Las caracteristicas geométricas del alineamiento horizontal y alineamiento vertical de la carretera
0 via urbana en la zona de obras viales para la que se proyectara el sefialamiento, asi como el
tipo, longitud y duracién de la obra por ejecutar, que permitan determinar el tipo y localizacién de
las marcas, sefales y dispositivos que se requieren.
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D.2.

D.3.

D.4.

D.5.

D.6.

CAR. CARRETERAS N-PRY-CAR-10-03-001/21

El tipo de carretera objeto del proyecto de sefialamiento, segun el Reglamento sobre el Peso,
Dimensiones y Capacidad de los Vehiculos de Autotransporte que Transitan en los Caminos y
Puentes de Jurisdiccion Federal.

Cuando se trate de carreteras o vias urbanas en operacion, los aforos vehiculares de la carretera
0 via urbana, incluyendo tipo, distribucion y nimero de vehiculos que la utilizan, ademas de la
ubicacion de pasos peatonales y los aforos peatonales.

La velocidad de operacién (V,) de la carretera, designada como el ochenta y cinco (85) percentil
de las velocidades de punto, la cual se estimara a partir de la medicién de las velocidades de los
vehiculos que pasan por un tramo representativo de la carretera o via urbana bajo las condiciones
prevalecientes.

Los estudios geotécnicos de los suelos de cimentacion en los sitios donde se ubicaran las sefiales
elevadas, con el objeto de determinar la capacidad de carga del suelo, prevenir posibles
asentamientos y deformaciones diferenciales asegurando la estabilidad de la sefal, elegir el tipo
de cimentacion adecuado y recomendar el proceso de construccion mas conveniente para cada
estructura de soporte.

El estudio de las presiones y succiones debidas al viento a las que estaran sujetas las estructuras
de las sefiales.

E. EJECUCION DEL PROYECTO DE SENALAMIENTO Y DISPOSITIVOS PARA PROTECCION EN
ZONAS DE OBRA VIALES

Ademas de lo establecido en la Clausula D. de la Norma N-LEG-2, Ejecucién de Estudios, Proyectos,
Consultorias y Asesorias, el Ingeniero, Contratista de Servicios o Contratista de Obra, a cuyo cargo
esté la ejecucion del proyecto de sefialamiento y dispositivos para proteccién en zonas de obras viales
en carreteras y vias urbanas, realizard las siguientes actividades:

E.1.

E.2.

RECONOCIMIENTO DE CAMPO

Una vez analizada toda la informacion contenida en los requisitos que se establecen en la
Clausula D. de esta Norma y considerando todos los factores que pueden influir en la ubicacion
del sefialamiento y los dispositivos para proteccién en zonas de obras viales, se efectuara un
reconocimiento de campo de la carretera o via urbana, con el propdsito de observar fisicamente
los factores que pueden constituir un riesgo para los usuarios y los obstaculos que pueden influir
en la visibilidad del sefialamiento durante la ejecucién de los trabajos; asi como aclarar cualquier
duda que haya surgido de la informacion analizada y recabar toda aquella informacién de campo
que puede ser (til para la ejecucion del proyecto.

DISENO DE LA CONFIGURACION DE LA ZONA DE OBRAS VIALES

Para disefiar el proyecto de sefialamiento y dispositivos para proteccién en zonas de obras viales
se realizara la configuracién de la zona de obras, la cual se efectuard con base en toda la
informacién contenida en los requisitos que se establecen en la Clausula D. de esta Norma, los
resultados del reconocimiento de campo, la afectacion de los carriles de circulacién que
ocasionen los trabajos de construccién, modernizaciéon o conservacion de la carretera o via
urbana y de la velocidad de operacion de los vehiculos circulen por el tramo de acuerdo con lo
siguiente:

E.2.1. Calculo de la velocidad restringida (Vz)
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Se calculard la velocidad restringida (V) con base en la velocidad de operacién en el tramo
de la carretera o via urbana, que sera la velocidad méaxima a la que se permite que los
vehiculos circulen por la zona de transicién y de trabajo o0 en su caso por la desviacion;
empleando la siguiente expresion:
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V, = fxV,
Donde:
Vx = Velocidad restringida en las zonas de transicién, de trabajo o de desviacion,
aproximada a la decena inmediata inferior, (km/h)
Vo = Velocidad de operaciéon en el tramo de la carretera o via urbana, donde se
ejecutaran los trabajos de construccion, modernizacion o conservacién, (km/h)
f = Factor de afectaciéon por ubicacion de la zona de trabajo en carreteras y vias

urbanas; para un carril por sentido aplicar el factor indicado en la Tabla 3 de esta
Normay para dos o0 mas carriles por sentido de circulacion aplicar el factor indicado
en la Tabla 4, (adimensional)

TABLA 3.- Factor de afectacion por ubicaciéon de la zona de trabajo en carreteras o vias urbanas
de un carril por sentido de circulacion

Factor de afectacion
Diagrama de afectacion f
(adimensional)

Ubicacién de los
trabajos

Marginales al arroyo vial — 0,8

Zona de trabajo

Valor "d"
70m 6,0m 54m
0,7 0,6 0,5
Valor "d"
s Jg - 35m 3.0m 27m
En el arroyo vial — ’g 0,6 0,51 0,4
Zona de i ajo
Zona de trabajo e
0,512

[1] Operacion de un carril para los dos sentidos de circulacion, el paso se controlara por bandereros.
[2] Elfactor de afectacion serd menor conforme al grado de curvatura de las desviaciones como se indica en la Tabla 4 de esta Norma.

E.2.2. Disefio de la zona de informacion

La zona de informacion tendra una longitud minima (L;), que permitira a los usuarios anticipar
gue delante de su trayecto existe una zona de obras que afectan la circulacién normal de la
carretera o via urbana; en la longitud de la zona de informacion sera necesario instalar la
sefializacion que indique a los conductores las precauciones, restricciones y guias, que
permitan reducir gradualmente la velocidad a su paso por la zona de obras, de acuerdo con
lo siguiente:

E.2.2.1. La longitud (Li) de la zona de informacion dependera de las caracteristicas fisicas,
geomeétricas y operacionales del tramo y su zona de influencia, asi como de la diferencia
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de velocidades entre la velocidad en la carretera o via urbana y la velocidad restringida
en la zona de trabajo.

TABLA 4.- Factor de afectacion por ubicaciéon de la zona de trabajo en carreteras o vias urbanas

de dos 0 mas carriles por sentido de circulacion

Ubicacién de los trabajos

Marginales sin reducir el
ancho del arroyo vial

En el arroyo
vial

Factor de afectacion
Diagrama de afectacion f
(adimensional)
—
e =
— 0,8
e
;éé‘ﬁh . . Zona de trabajo
________________ — Porcentaje de carriles afectados
""""""""" = a) b) c)
30% 50% mayor de 50%

e ..

., -~

Afectacion
parcial
0,7 0,6 0,5
0,511
Afectacion
total
0,711

[1] Elfactor de afectacion podra ser menor, conforme al grado de curvatura de las desviaciones. En funcién del grado méximo

de curvatura en las desviaciones, la velocidad restringida sera la siguiente:

Gcméx
60 a 55
30 a26
17a15
11a9
75a6,5
55a45
4a35
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\Z
30 km/h
40 km/h
50 km/h
60 km/h
70 km/h
80 km/h
90 km/h
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E.2.2.3.

E.2.2.4.
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Para la determinacion de la longitud de la zona de informacién se tomara en cuenta la
longitud de las curvas horizontales, ya que en éstas no se colocaran sefiales, asi como
la de las zonas donde no sea posible la colocacion de sefiales de proteccién en zonas
de obra, debido a la existencia de sefiales necesarias para su operacion.

La longitud que cubrird el sefialamiento vertical para informar y prevenir a los
conductores de la existencia de obras viales, dependera del tipo de carretera o via
urbana, de la velocidad de operacién a la que circulan los vehiculos y de las
caracteristicas de la obra; en ningln caso sera menor de ciento cincuenta (150) metros.

Las sefiales verticales se colocaran en tramos de tangente horizontal.

La separacion entre las sefiales verticales serd como minimo la establecida en la Tabla
5 de esta Norma.

TABLA 5.- Separacion entre sefiales

i (1]
Ve'cl’(m'ﬁd <30 |40 |50 | 60 | 70 | 80 | 90 |100| 110
D.st%nma 30 | 45|65 |85 | 110 | 140 | 170 | 205 | 245

[1] Se utilizar4 la velocidad reglamentaria indicada en el sefialamiento del tramo de la
carretera o via urbana donde se ubicara la zona de obras viales.

E.2.2.6.

Al inicio de la zona de informacion se colocard una sefial informativa para proteccion
(SIP) con la leyenda “PRINCIPIA TRAMO EN REPARACION A xx m” y en donde
termina la zona de informacion una sefial (SRP-9 “VELOCIDAD”) que indique la
velocidad restringida (Vz), ya sea al inicio de la zona de transicién, en el caso en que se
reduzca la seccion transversal, o donde inicie la zona de trabajo, como se muestra en
la Figura 2 de esta Norma.

: Zona de informacién Zona de ;ransicién
- - »
%) (Li) 0 Velocidad restringida (V)
D
©
ol
Zona de transicién & @ = ﬂ
J_L\\.
, I L n! —:/
' - :
! ik o =D =D,
] ]
i LofSg) o T
! (=0 (eI, i -
k L L
[— i . L pi s B - !
,r- Zona de informacion .} Zona de trabajo
w Li :
2 (L)

6-ddS

Velocidad restringida (Va)
./ Dibujos fuera de escala.

FIGURA 2.- Sefiales verticales que indican el principio y fin de la zona de informacién (Li)
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E.2.2.7. En la zona de informacion se colocaran de forma alternada sefiales restrictivas (SRP-9
“VELOCIDAD?”), sefiales preventivas (SPP) y sefiales informativas (SIP), de tal manera
gue se reduzca gradualmente la velocidad en la carretera o via urbana, en intervalos
preferentemente de veinte (20) kildmetros por hora hasta llegar a la velocidad
restringida (Vz) al inicio de la zona de transicion, ademas se colocaran las sefiales
necesarias para prevenir de los riesgos que se requieran sefialar e indicar con tableros
adicionales y sefiales informativas (SIP) las distancias a la zona de trabajo, como se
muestra en la Figura 3 de esta Norma.

Plrincipio Zona de informacion (Li) F,in
:-‘ X1 1 X2 ! X3 ; X I Xs F:
1y e i e e "l
: : ! : I :
. : ! -' : '
. 1 ! i 1 i
' I
! ! l : : :
I 1 i ] ] !
: ] 1 I . :
| : ! -’ -' |

m PR

wn
" 0 n @
(2] T 3
T ) N ©
£ © s
X1, Xz, X5, XY Xsconforme a la Tabla 5 de esta Norma, segun la Velocidad restringida (Vz)

sefial SRP-9 que les anteceda Dibujos fuera de escala

FIGURA 3.- Sefiales verticales en la zona de informacién (Li)

E.2.2.8. Para el disefio de la longitud de la zona de informacién (L;), se consideraran las
variaciones del volumen de transito, para prever que las filas que se puedan formar
debido a las obras no sobrepasen la sefial informativa (SIP) que define el inicio de la
zona de informacion.

E.2.2.9. El sefialamiento en la zona de informacion se integrara al sefialamiento existente de la
carretera o via urbana, cubriendo o retirando aquellas sefiales permanentes que no
sean necesarias para guiar al transito en la aproximacion a la zona de trabajo, a su paso
por ésta o, en su caso, por otras rutas.

E.2.2.10. En carreteras o vias urbanas con dos o mas carriles por sentido de circulacién, que
sean de cuerpos separados o cuenten con camelldn, las sefiales verticales se colocaran
paralelamente en ambos lados del arroyo vial.

E.2.3. Disefo de lazona de transicion
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Cuando por las caracteristicas de la zona de obra se requiera reducir el nimero de carriles
o el ancho de un carril 0 encauzar el trnsito hacia una desviacion, la longitud de la zona de
transicion para encauzar a los vehiculos sera lo suficientemente larga para permitir a los
usuarios incorporarse al carril disponible (area de circulacién) antes de que termine la
transicion o de que inicie la desviacion y se determinara de acuerdo con lo siguiente:

Al inicio de la zona de transicidn se instalara una sefal restrictiva SRP 9 “VELOCIDAD” que
indique la velocidad restringida (V) a la que se circulara en esta zona y en la zona de trabajo,
como se muestra en la Figura 2 de esta Norma. La zona de transicion estara libre de sefiales
verticales.
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E.2.3.1.

E.2.3.2.

N-PRY-CAR-10-03-001/21
Longitud de la zona de transicién en carreteras

La longitud de la zona de transicion se calculara con la siguiente expresion:
Lt=0,6xSxV,

Donde:
Lt

Longitud de la zona de transicion, aproximada a la unidad, (m)

w
1

Diferencia entre el ancho de la seccion transversal al inicio de la zona de
transicion y el ancho disponible en la zona de trabajo, (m)

Vz = Velocidad restringida en las zonas de transicion y de trabajo o en la desviacion,
aproximada a la decena inmediata inferior, (km/h)

Longitud de la zona de transicion en vias urbanas

En vias urbanas, la longitud de la zona de transicién se calculara con la siguiente
expresion:

Lt =0,00667 x S xVzt?

Donde:
Lt

Longitud de la zona de transicion, aproximada a la unidad, (m)

w
1

Diferencia entre el ancho de la secciéon transversal al inicio de la zona de
transicion y el ancho disponible en la zona de trabajo, (m)

Vx = Velocidad restringida en las zonas de transicion y de trabajo o en la desviacion,
aproximada a la decena inmediata inferior, (km/h)

E.2.3.3. Disefio de la zona de encauzamiento en cambios de direcciéon

a) Cuando el carril en el que circula el usuario cambia de direccién debido a las

dimensiones del area de labores que dependen del tipo y magnitud de los trabajos
de construcciéon, modernizacidn o conservacion a la obra, y no es posible la
incorporacion a otro carril en el mismo sentido, ser4 necesario realizar
encauzamientos; la longitud de la zona de encauzamiento sera igual a un medio de
la longitud de transicion (L;) y se calculara con base en lo indicado en los Parrafos
E.2.3.1. y E.2.3.2. de esta Norma, segun corresponda. Siempre estara presente un
banderero al inicio del encauzamiento para regular el paso de los vehiculos,
considerando lo indicado en la Clausula I. de la Norma N-PRY-CAR-10-03-003,
Dispositivos de Canalizacién para Proteccién en Zonas de Obras Viales.

b) Para el disefio de la zona de encauzamiento del transito se podran emplear los

dispositivos de canalizacién que se indican en la Norma N-PRY-CAR-10-03-003,
Dispositivos de Canalizacién para Proteccién en Zonas de Obras Viales.

E.2.4. Disefio de la zona de trabajo

La zona de trabajo estara constituida por las areas de proteccion, de labores y de circulacion,
como se muestra en la Figura 1 de esta Norma y se estableceran de acuerdo con lo siguiente:

E.2.4.1. Determinacién de la longitud del area de proteccién antes del area de labores

En el sentido del transito de la carretera o via urbana, inmediatamente antes del area
de labores, el area de proteccion tendra la longitud (Ls) que se indica en la Tabla 6 de
esta Norma, en funcion de la velocidad restringida (Vz).
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TABLA 6.- Longitud del area de proteccion

Velocidad restringida, Va

20 | 30 | 40 | 50 | 60 | 70 | 80 | 90 | 100|110
km/h

Longitud del &rea de proteccion, L

m 20 | 30 | 50 | 70 | 90 | 110|130 | 160|190 | 220

E.2.4.2.

E.2.4.3.

Disefio del area de labores

La ubicacion y el dimensionamiento del area de labores dependen del tipo y magnitud
de los trabajos de construccion, modernizacién o conservacion que se vayan a realizar,
del procedimiento para ejecutarlos incluyendo las maniobras del personal, de la
magquinaria y del equipo de construccion, y del espacio necesario para almacenar los
materiales. El area de labores determina la configuracion de la zona de trabajo, la cual
requiere ser resguardada mediante un area de proteccion que separe los vehiculos y
peatones que transitan por el area de circulacién, de manera que sus conductores
tengan la posibilidad de reaccionar en el caso de que atraviesen los dispositivos de
canalizacion que limiten el area de circulacion y eviten penetrar en el area de labores.

Disefio del area de proteccion

a) Cuando las carreteras o vias urbanas sean de uno o mas carriles por sentido de
circulacién y no tengan barreras centrales, ni camellones o no sean de cuerpos
separados, el area de proteccion después del area de labores en el sentido del
transito del carril afectado tendra la longitud (Ls) que se indica en la Tabla 6 de esta
Norma, de acuerdo con la velocidad restringida (Vz).

b) Cuando las carreteras o vias urbanas sean de dos o mas carriles por sentido de
circulacién y tenga barrera central, camellén o sea de cuerpos separados, el area de
proteccion después del area de labores en el sentido del transito de los carriles
afectados tendra una longitud igual a un tercio de la longitud del area de proteccion
(Ls) indicada en la Tabla 6 de esta Norma, de acuerdo con la velocidad restringida
(Vaz).

c) El area de seguridad en su parte paralela al area de circulacion tendra un ancho no
menor de un (1) metro entre los dispositivos de canalizacion y la orilla contigua del
area de labores.

E.2.5. Disefio de la zona de redireccionamiento

E.2.5.1.

Inmediatamente después de la zona de trabajo o de la desviacion, para redireccionar
los vehiculos a las condiciones normales de operacion, se determinara la zona de
redireccionamiento, la cual tendra una longitud tal que, de acuerdo con la velocidad
restringida, los vehiculos alcancen la velocidad reglamentaria (V,) para el tramo
subsecuente de la carretera o via urbana, considerando una aceleracién constante
comunmente de cinco (5) kilbmetros por hora por segundo. La zona de
redireccionamiento tendra la longitud (L) que se indica en la Tabla 7 de esta Norma,
en funcién de la velocidad restringida (Vz) y la velocidad reglamentaria (V).

TABLA 7.- Longitud de la zona de redireccionamiento

Diferencia de velocidades [!

10 | 20 | 30 | 40 | 50 | 60 | 70 | 80 | 90 | 100
km/h

Longitud de la zona de
redireccionamiento, Lq 10 | 25 | 50 | 100 | 150 | 200 | 270 | 350 | 450 | 550

m

[1] Corresponde a la velocidad reglamentaria (V,) en el tramo posterior a la zona de obra, menos la velocidad
restringida (V) en la zona de trabajo o en la desviacion.
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E.2.5.2. A una distancia al menos de cien (100) metros después de la zona de
redireccionamiento se colocara una sefial restrictiva SRP-9 “VELOCIDAD”, que indique
la velocidad maxima de circulacion de la carretera o via urbana, de acuerdo con lo
indicado en la Clausula E. de la Norma N-PRY-CAR-10-03-002, Sefialamiento Vertical
para Proteccion en Zonas de Obras Viales, asi como una sefial informativa SIP con la
leyenda “TERMINA ZONA DE OBRA”, de acuerdo con lo indicado en la Clausula F. de
dicha Norma.

E.2.6. Disefo de lazona de obra mévil

E.3.

Si es necesario desplazarse a lo largo de la carretera o via urbana a la velocidad con que se
ejecuten los trabajos de conservacion rutinaria que a juicio de la Secretaria sean de corta
duracion y que la velocidad de operacién sea igual a ochenta (80) kilometros por hora o
mayor, se utilizara un amortiguador de impacto mévil (OD-14/M) o similar al que se muestra
en la Figura 4 de esta Norma, que se ubicara al inicio del area de proteccién en el sentido
del transito, el cual cumplira con lo establecido en la NOM-008-SCT2-2020, Amortiguadores
de impacto en carreteras y vias urbanas.

FIGURA 4.- Ejemplo de amortiguador de impacto (OD-14/M)

DISENO DEL SENALAMIENTO HORIZONTAL PARA PROTECCION EN ZONAS DE OBRAS
VIALES

Con base en la configuracion de la zona de obras a que se refiere la Fraccion anterior, se disefiara
el sefialamiento horizontal para proteccion en zonas de obras viales, considerando lo establecido
en la Norma N-PRY-CAR-10-01.002, Disefio de Sefialamiento Horizontal. El proyecto
considerara las condiciones particulares que se presentaran durante las diferentes etapas de la
obra.

E.3.1. Las marcas y dispositivos del sefialamiento horizontal para proteccién en obras, a que se

refiere la Tabla 1 de esta Norma, cumpliran con lo indicado en la Norma,
N-PRY-CAR-10-01-002, Disefio de Sefialamiento Horizontal. Para el caso de los botones
reflejantes, se podran utilizar a juicio del proyectista, marcadores temporales flexibles,
siempre y cuando cumplan con los coeficientes de intensidad luminosa minimos que se
muestran en la Tabla 1 de la Norma N-CMT-5-04, Botones y Botones Reflejantes, y que
estén dentro de las &areas correspondientes definidas por las coordenadas crométicas
presentadas en la Tabla 2 de la misma Norma.

E.3.2. En la zona de desviaciones, las marcas con clasificaciones MP-1, MP-2 y MP-3 siempre

E.4.

SCT

seran de diez (10) centimetros de ancho.

DISENO DEL SENALAMIENTO VERTICAL PARA PROTECCION EN ZONAS DE OBRAS
VIALES

Con base en la configuracion de la zona de obras a que se refiere la Fraccion E.2. de esta Norma,
se disefiara el sefialamiento vertical para proteccién en zonas de obras viales, considerando lo
establecido en la Norma N:-PRY-CAR-10-03-002, Sefialamiento Vertical para Proteccion en
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Zonas de Obras Viales. El proyecto consideraréa las condiciones particulares que se presentaran
durante las diferentes etapas de la obra. Si se pretenden utilizar otros tipos de sefiales verticales,
distintos a los indicados en la Norma mencionada, éstas tendran que ser previamente aprobadas
por la Secretaria.

DISENO DE LOS DISPOSITIVOS DE CANALIZACION PARA PROTECCION EN ZONAS DE
OBRAS VIALES

Con base en la configuracion de la zona de obras a que se refiere la Fraccion E.2. de esta Norma,
se disefiardn los dispositivos de canalizacién para proteccion en zonas de obras viales,
considerando lo establecido en la Norma N-PRY-CAR-10-03-003, Dispositivos de Canalizacién
para Proteccién en Zonas de Obras Viales.

DISENO DE ESTRUCTURAS DE SOPORTE PARA SENALES VERTICALES PARA
PROTECCION EN ZONAS DE OBRAS VIALES

Una vez que se haya determinado el sefialamiento vertical para proteccién de obras viales, se
disefiaran las estructuras de soporte para cada sefal, con base en su tamafo, ubicacién y
caracteristicas del terreno para su cimentacion, considerando las presiones y succiones debidas
al viento a que estdn sujetas y tomando en cuenta lo establecido en la Norma
N-PRY-CAR-10-01-008, Disefio de Estructuras de Soporte para Sefiales Verticales. Cuando se
utilicen caballetes como estructura de soporte para las sefiales, estos se disefiaran utilizando los
mismos perfiles y secciones indicados en la Norma mencionada, a menos que la Secretaria
apruebe otra cosa.

CASOS PARTICULARES DE SENALAMIENTO PARA PROTECCION EN OBRAS

En el disefio de los sefialamientos horizontal y vertical, asi como de los dispositivos de
canalizacion, se consideraran los casos particulares que sean aplicables, contenidos en las
Normas aplicables del Titulo 02. Casos Particulares de Sefialamiento, de la Parte 10. Proyecto
de Sefalamiento y Dispositivos de Seguridad en Calles y Carreteras, del Libro PRY. Proyecto,
Tema CAR. Carreteras.

INTEGRACION DEL PROYECTO DE SENALAMIENTO PARA PROTECCION EN ZONAS DE
OBRAS VIALES

El proyecto de sefialamiento para proteccion en obras se elaboraré atendiendo lo sefialado en el
Inciso D.1.8. de la Norma N-LEG-2, Ejecucién de Estudios, Proyectos, Consultorias y Asesorias,
integrando los sefialamientos horizontal y vertical disefiados y los dispositivos de canalizacion,
incluyendo las estructuras de soporte para las sefales, en la forma indicada en la Norma
N-PRY-CAR-10-03-004, Presentacion del Proyecto de Sefialamiento para Proteccion en Zonas
de Obras Viales.

RETIRO DEL SENALAMIENTO Y DISPOSITIVOS DE SEGURIDAD PARA LA PROTECCION
EN ZONAS DE OBRAS VIALES

En el proyecto de sefalamiento y dispositivos de seguridad para proteccidon en zonas de obras
viales se considerara que:

E.9.1. Cuando los trabajos de construccion, modernizacién o conservacion sean recibidos por la

Secretaria, el sefialamiento horizontal, el sefialamiento vertical y dispositivos de seguridad
colocados en la zona de obras seran retirados del derecho de via.

E.9.2. El responsable de la obra verifique que el sefialamiento horizontal, el sefialamiento vertical
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y los dispositivos de seguridad permanezcan de acuerdo con el proyecto de sefialamiento
original de la carretera o via urbana y cuando sea necesario, la reposiciéon inmediata del
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mismo, 0 en su caso la colocacién del sefialamiento de acuerdo con el proyecto de
construccién, modernizacién o conservacion de la carretera o via urbana.

F. MEDICION

Cuando el proyecto de sefialamiento para proteccién en obras se elabore por contrato, se medira
conforme a la Clausula F. de la Norma N-LEG-2, Ejecucion de Estudios, Proyectos, Consultorias y
Asesorias, para determinar el avance o la cantidad de trabajo ejecutado para efecto de su pago con
las siguientes consideraciones:

F.1. CONTRATO SOBRE LA BASE DE PRECIOS UNITARIOS

Cuando el proyecto de sefialamiento para proteccion en obras se contrate sobre la base de
precios unitarios, se medira como se indica a continuacion:

F.1.1.

F.1.2.

Proyecto de sefialamiento para caminos abiertos

El proyecto de sefialamiento para proteccién en obras para caminos abiertos, ejecutado
conforme a lo indicado en la Clausula E. de esta Norma, a satisfaccion de la Secretaria, se
medira tomando como unidad el hectémetro de carretera o via urbana, para la que se haya
elaborado el proyecto, con aproximacion a una décima.

Proyecto de sefialamiento para entronques, intersecciones o desviaciones

El proyecto de sefialamiento para proteccion en obras para entronques, intersecciones o
desviaciones, ejecutado conforme a lo indicado en la Clausula E. de esta Norma, a
satisfaccion de la Secretaria, se medira tomando como unidad el entronque, la interseccién
o0 la desviacion para la que se haya elaborado el proyecto, segun sea a nivel o a desnivel, y
de acuerdo con su tipo y geometria.

F.2. CONTRATO A PRECIO ALZADO

Cuando el proyecto de sefialamiento para protecciéon en obras se contrate a precio alzado, se
medird como se indica en la Fracciéon F.2. de la Norma N-LEG-2, Ejecucién de Estudios,
Proyectos, Consultorias y Asesorias.

G. BASE DE PAGO

Cuando el proyecto de sefialamiento para proteccion en obras se efectle por contrato, en la
integracion de los precios se considerara lo siguiente:

G.1. CONTRATO SOBRE LA BASE DE PRECIOS UNITARIOS

En el caso de que el proyecto de sefialamiento para proteccién en obras se contrate a precios
unitarios, la base de pago para cada uno de los precios correspondientes a los diferentes
conceptos sera como sigue:

G.1.1. Proyecto de seflalamiento para caminos abiertos

SCT

El proyecto de sefialamiento para proteccion en zonas de obras viales para camino abierto,
se pagara al precio fijado en el contrato para el hectometro de la carretera o via urbana, para
la que se haya elaborado el proyecto. Este precio unitario incluye lo que corresponda por
personal, gastos de operacién y rentas segun lo establecido en la Clausula G. de la Norma
N-LEG-2, Ejecucion de Estudios, Proyectos, Consultorias y Asesorias, para el andlisis de
toda la informacion contenida en los requisitos que se establecen en la Clausula D. de esta
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Norma; para el reconocimiento de campo; el disefio de los sefialamientos horizontal, vertical
y de los dispositivos de canalizacion; el disefio de las estructuras de soporte para las sefiales
verticales y la integracion del proyecto, segun la Clausula E.

Proyecto de sefialamiento para entronques, intersecciones y desviaciones

El proyecto de sefialamiento para proteccidon en obras para entronques, intersecciones y
desviaciones, se pagara al precio fijado en el contrato para el entronque, la interseccién o la
desviacién de la que se haya elaborado el proyecto, segun sea a nivel o a desnivel, y de
acuerdo con su tipo y geometria. Este precio unitario incluye lo que corresponda por
personal, gastos de operacion y rentas segun lo establecido en la Clausula G. de la Norma
N-LEG-2, Ejecucion de Estudios, Proyectos, Consultorias y Asesorias, para el analisis de
toda la informacion contenida en los requisitos que se establecen en la Clausula D. de esta
Norma; para el reconocimiento de campo; el disefio de los sefialamientos horizontal, vertical
y de los dispositivos de canalizacion; el disefio de las estructuras de soporte para las sefales
verticales y la integracion del proyecto, segun la Clausula E.

G.2. CONTRATO A PRECIO ALZADO

En el caso de que el proyecto de sefialamiento para proteccién en obras se contrate a precio
alzado, en la integracién de dicho precio se considerard lo que corresponda por personal, gastos
de operacién y rentas segun lo establecido en la Clausula G. de la Norma N-LEG-2, Ejecucion de
Estudios, Proyectos, Consultorias y Asesorias, para el andlisis de toda la informacién contenida
en los requisitos que se establecen en la Clausula D. y para todas las actividades que se indican
en la Clausula E. de esta Norma, tanto para el camino abierto como para los entronques,
intersecciones o desviaciones que incluya la obra.

H. ESTIMACION Y PAGO

La estimacion y pago del proyecto de sefialamiento para proteccion en obras se efectuara conforme
a lo sefalado en la Clausula H. de la Norma N-LEG-2, Ejecucion de Estudios, Proyectos, Consultorias
y Asesorias, y de acuerdo con lo establecido en los Términos de Referencia a que se refiere el Inciso
C.1.2. de la misma Norma.

I.  RECEPCION DEL PROYECTO

Una vez concluido el proyecto de sefialamiento para proteccién en zonas de obras viales, la Secretaria
lo recibird conforme a lo indicado en la Clausula I. de la Norma N-LEG-2, Ejecucién de Estudios,
Proyectos, Consultorias y Asesorias, y de acuerdo con lo establecido en los Términos de Referencia
a que se refiere el Inciso C.1.2. de la Norma mencionada, aplicando en su caso, las sanciones a que
se refiere la Clausula J. de la misma Norma.
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