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LIBRO: PRY. PROYECTO

TEMA: CAR. Carreteras

PARTE: 4. PROYECTO DE DRENAJE Y SUBDRENAJE
TITULO: 02. Proyectos de Obras Complementarias de Drenaje

CAPITULO: 001. Ejecucion de Proyectos de Obras Complementarias de
Drenaje

A. CONTENIDO

Esta Norma contiene los criterios para la ejecucién de proyectos de
obras complementarias de drenaje, para disefiarlas geométrica y
estructuralmente, para permitir el desalojo de corrientes superficiales
de agua que hay sobre el pavimento de la carretera con seguridad y
eficiencia, que realiza la Secretaria con recursos propios o mediante un
Contratista de Servicios.

B. DEFINICION Y CLASIFICACION

La ejecucion de proyectos de obras complementarias de drenaje,
comprende desde la ejecucién de la ingenieria de detalle necesaria
para disefiarlas geométrica y estructuralmente, de manera que permita
desalojar el agua con seguridad y eficiencia, sin que afecte las
terracerias y el pavimento de la carretera y tenga su vida util de
proyecto; hasta la elaboracién de los planos, especificaciones, el
disefio hidraulico, el disefio estructural de los elementos que la
conforman y otros documentos en los que se establezcan las
caracteristicas geométricas, estructurales, de materiales y de acabados
de cada uno de los elementos, para proporcionar al Contratista de Obra
los elementos necesarios que le permitan su correcta ejecucion.

Las dimensiones de las obras de drenaje complementarias quedan
definidas por razones hidraulicas y las caracteristicas geométricas y
rasante de la carretera.
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Segun su propdsito y ubicacion, las obras complementarias de drenaje
a que se refiere esta Norma se clasifican como sigue:

B.1.

B.2.

B.3.

B.4.
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BOMBEO

El bombeo es la pendiente transversal que se le proporciona a la
superficie de rodadura de las carreteras, para permitir que el agua
de lluvia que cae directamente sobre ella escurra hacia los
hombros de las mismas. En los tramos en tangente de las
carreteras de dos carriles, tipo ET, A, B y C, su pendiente
trasversal sera del dos (2) por ciento desde el eje del camino hasta
cada hombro de éste. Para el caso de las carreteras tipo D, el
bombeo sera del tres (3) por ciento. En los tramos en curva, el
bombeo se superpone con la sobreelevacion necesaria para que
la pendiente transversal ocurra sin discontinuidad, desde el
hombro mas elevado hasta el mas bajo.

CUNETAS

Las cunetas son zanjas que se construyen adyacentes a los
hombros de la corona en uno o en ambos lados, con el objeto de
interceptar el agua que escurre sobre la superficie de la corona, de
los taludes de los cortes, o del terreno contiguo, conduciéndola a
un sitio donde no haga dafio a la carretera o a terceros.

BORDILLOS

Los bordillos son elementos que interceptan y conducen el agua
que por el efecto del bombeo corre sobre la corona del camino,
descargandola en los lavaderos, para evitar erosion a los taludes
de los terraplenes que estén conformados por material
erosionable.

LAVADEROS

Los lavaderos son canales que conducen y descargan el agua
recolectada por los bordillos, cunetas y guarniciones a lugares
donde no cause dafio a la estructura del pavimento.
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B.5.

B.6.

B.7.

B.8.

B.9.
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CONTRACUNETAS

Las contracunetas son zanjas o bordos que se construyen en las
laderas localizadas aguas arriba de los taludes de los cortes, con
el objeto de interceptar el agua que escurre sobre la superficie del
terreno natural, conduciéndola a una cafiada inmediata o a una
parte baja del terreno, para evitar el saturamiento hidraulico de la
cuneta y el deslave o erosion del corte.

OBRAS DE ALIVIO

Las obras de alivio son aquellas obras auxiliares que se utilizan
para drenar caudales provenientes de diversas obras
complementarias de drenaje como las cunetas, contracunetas y
lavaderos. También pueden utilizarse para desfogar a través de la
carretera los gastos provenientes de obras de subdrenaje y para
desfogar gastos relativamente pequefios, provenientes de
derrames de rios o arroyos que no alcanzan a reconocer hacia
algun puente u obra menor de drenaje.

COLECTORES

Los colectores son obras especiales de drenaje que se utilizan
para recibir gastos de obras y de areas de aportacién diversas,
conducirlos y desfogarlos a otras obras de drenaje o cauces
existentes o también al terreno natural.

OBRAS DISIPADORAS DE ENERGIA

Las obras disipadoras de energia son obras complementarias que
se construyen a la entrada o salida de obras menores de drenaje,
e incluso en su interior, cuando existen escurrimientos de fuerte
pendiente y se requiere disminuir la velocidad del flujo para evitar
problemas de erosion.

CAJAS DESARENADORAS

Las cajas desarenadoras son obras complementarias al drenaje
gue se construyen a la entrada de alguna obra de alivio para
recibir y contener sedimentos y evitar acumulacion de azolve.
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B.10. ESTRUCTURAS DE CONTROL DE CUERPOS FLOTANTES

Estas estructuras son obras complementarias de drenaje que se
construyen a la entrada de la obra menor de drenaje y se utilizan
para interceptar y retener troncos y ramazén grande que pueda
arrastrar la corriente, para evitar el taponamiento de alguna obra
menor de drenaje.

C. REFERENCIAS

Esta Norma se complementa con las siguientes:

NORMAS DESIGNACION
Ejecucion de Estudios, Proyectos, Consultorias y
ASESOITAS ..ttt e e e e e e N-LEG:-2
Disefio Hidraulico de Obras Complementarias de
(D) =T == SO N-PRY-CAR-4:02-002
Disefio de Elementos que Constituyen las Obras
Complementarias de Drenaje...........ccccovevennnnne. N-PRY-CAR-4-02-003
Presentacion del Proyecto de Obras
Complementarias de Drenaje.............c.ceevevenn. N-PRY-CAR-4-02-004

D. REQUISITOS PARA LA EJECUCION DEL PROYECTO

Ademas de lo establecido en la Fraccion C.1. de la Norma N-LEG-2,
Ejecucion de Estudios, Proyectos, Consultorias y Asesorias, se
requiere contar con lo siguiente:

D.1. PROYECTO GEOMETRICO DE LA CARRETERA

El proyecto geométrico de la carretera para la que se disefiaran
las obras complementarias de drenaje, asi como las secciones
transversales de construccion, incluido el trazo, los datos de los
bancos de nivel, las referencias topograficas y las elevaciones de
la subrasante.

D.2. ESTUDIO GEOLOGICO DE LA ZONA

El estudio geoldgico de la zona donde se construira el camino, que
permita inferir la infiltracion del agua de lluvia en la carretera.
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D.3.

D.4.

D.5.

D.6.
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ESTUDIOS HIDRAULICOS E HIDROLOGICOS PROYECTOS DE
OBRAS COMPLEMENTARIAS CONSTRUIDAS

Los estudios hidraulicos e hidroldgicos y los proyectos de obras
complementarias construidas en vias de comunicacién cercanas.

EL ESTUDIO DE CIMENTACION O ESTUDIO GEOTECNICO

El estudio de cimentacién o el estudio geotécnico que contenga el
tipo, las caracteristicas y la estratigrafia del suelo en el sitio donde
se construiran las obras complementarias de drenaje.

ESTUDIO TOPOGRAFICO

El estudio topografico que muestre detalladamente la topografia
del area donde se ubicara la obra complementaria de drenaje, que
contenga el registro de trazo, nivel y secciones.

EL ESTUDIO DE DETERMINACION DEL ENTORNO
AMBIENTAL

El estudio de determinacion del entorno ambiental, Ila
manifestacion de impacto ambiental y en su caso, el dictamen de
impacto ambiental expedido por el Instituto Nacional de Ecologia.

E. EJECUCION DEL PROYECTO

Para la ejecucion del proyecto, ademas de lo establecido en la
Clausula D. de la Norma N-LEG-2, Ejecucion de Estudios, Proyectos,
Consultorias y Asesorias, el Ingeniero o Contratista de Servicios
realizara las siguientes actividades.

E.1.

E.2.

SCT

RECOPILACION DE INFORMACION

Se recopilard, revisara y analizard toda la informacién a que se
refiere la Clausula D. de esta Norma.

RECONOCIMIENTO DE CAMPO
Previo estudio de la informacion disponible a que se refiere la

Fracciéon E.1. de esta Norma, se efectuara un reconocimiento de
campo en la zona en donde se ubicardn las obras
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E.3.

E.4.

E.5.
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complementarias de drenaje por proyectar, con el propésito de
verificar toda la informacién a que se refiere la Clausula D. de esta
Norma y que no exista algun obstaculo que interfiera con la
ejecucioén de las obras complementarias de drenaje que se van a
proyectar, y recabar en su caso, los datos necesarios para disefiar
las obras complementarias de drenaje.

PROCESAMIENTO DE INFORMACION

Procesar la informacion a que se refiere las Fracciones E.1. y E.2.
de esta Norma, con el proposito de seleccionar el tipo y las
caracteristicas de la obra complementaria de drenaje a proyectar,
elaborando bajo la supervisién de la Secretaria el proyecto que se
establezca, y tomando en cuenta lo indicado en las Normas
N-PRY-CAR:4:02-002, Disefio Hidraulico de Obras
Complementarias de Drenaje y N-PRY-CAR-4.02-003, Disefio de
Elementos que Constituyen las Obras Complementarias de
Drenaje.

El tipo y caracteristicas de la obra complementaria de drenaje a
proyectar, sera a criterio del proyectista y lo aprobado por la
Secretaria.

ANALISIS HIDRAULICO E HIDROLOGICO

El andlisis hidraulico e hidrolégico para determinar el gasto de
disefio de la obra complementaria de drenaje, se efectuara de
acuerdo con lo indicado en la Norma N-PRY-CAR-4-02-002,
Disefio Hidraulico de Obras Complementarias de Drenaje.

PROYECTO ESTRUCTURAL

Con base en el proyecto aprobado por la Secretaria 0 en su
defecto, en el tipo y caracteristicas que la Secretaria establezca
para la obra complementaria de drenaje por realizar, y
considerando toda la informacién a que se refiere la Clausula D.,
revisada y analizada conforme a lo indicado en la Fraccién E.3. de
esta Norma, se analizara y disefiara la obra complementaria de
drenaje, mediante la ejecuciébn de la ingenieria de detalle
necesaria para disefiar geométrica y estructuralmente todos los
elementos que integran la misma y que requiera ejecutar el
Contratista de Servicios. Asi la solucion presentada por el
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proyectista, sera Unica y no serd necesario presentar dos (2) o
mas opciones. En la elaboracion del proyecto, ademas de lo
indicado en el Inciso D.1.8. de la Norma N-LEG-2, Ejecucion de
Estudios, Proyectos, Consultorias y Asesorias, se tomara en
cuenta lo siguiente:

E.5.1.

E.5.2.

E.5.3.

E.5.4.

E.5.5.

Tipo de material de las obras complementarias de drenaje

Se seleccionara el tipo de material tomando en cuenta las
caracteristicas climaticas de la region, el tipo de suelo, las
cargas que recibira la obra, aspectos econémicos, factibilidad
de procedimientos constructivos, entre otros que el
proyectista considere necesarios.

Dimensionamiento

Una vez seleccionado el material para el disefio de la obra
menor de drenaje, con base en la informacién a que se
refieren las Fracciones D.1. a D.6. de esta Norma y conforme
a lo sefialado en las Normas N-PRY:CAR:-4:02:002, Disefio
Hidraulico de Obras Complementarias de Drenaje vy
N-PRY:-CAR-4:02-003, Disefio de Elementos que Constituyen
las Obras Complementarias de Drenaje, se definiran las
dimensiones de la obra menor de drenaje.

Medidas de seguridad

Se definirdn todas las medidas de seguridad que requiera
implementar el Contratista de Obra durante la construccion de
la obra complementaria de drenaje.

Procedimiento constructivo

En el proyecto de la obra complementaria de drenaje que se
proyecte se definiran los procedimientos constructivos que se
aplicaran.

Presentacion de resultados

Los resultados del andlisis se presentaran en forma ordenada
y clara, con textos suficientemente explicativos para su facil
comprension por parte del Revisor a que se refiere la
Clausula G. de esta Norma.
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E.6. ELABORACION DE ESPECIFICACIONES, CATALOGO DE
CONCEPTOS Y PRESUPUESTO BASE

El proyecto de la obra menor de drenaje incluird la elaboracion de
especificaciones, catalogo de conceptos y presupuesto del
proyecto en la forma indicada en la Fraccién D.6. de la Norma
N-PRY-CAR-4-02-004, Presentacion del Proyecto de Obras
Complementarias de Drenaje.

F. PRESENTACION DEL PROYECTO

Se presentard como se indica en la Norma N:PRY-CAR-4-02-004,
Presentacion del Proyecto de Obras Complementarias de Drenaje; en
un plano general por cada obra complementaria de drenaje, que
incluya: vista en elevacion de la seccion longitudinal de la obra
complementaria sobre el eje de la obra, vista en planta de proyeccién
longitudinal sobre el eje de la obra, vista medio corte de secciéon y
medio corte en elevacién de la obra complementaria, cuadro de datos
basicos, croquis de localizacion, vista a la entrada, vista a la salida,
recomendaciones de construccion e instalacion, lista de materiales, y
volimenes. Las especificaciones de construccion, el catalogo de
conceptos y cantidades de obra, el presupuesto del proyecto para la
realizacion de la obra y las memorias de célculo que correspondan.

G. REVISION DEL PROYECTO

Cuando la Secretaria lo considere necesario, designara a un Revisor
del proyecto, quien verificard, durante su ejecucion, la elaboracion del
proyecto.

H. MEDICION

Cuando el proyecto de obras complementarias de drenaje, se efectué
por contrato, se medird conforme a la Clausula F. de la Norma
N-LEG-2, Ejecucién de Estudios, Proyectos, Consultorias y Asesorias,
para determinar el avance o la cantidad de trabajo ejecutado para
efecto de pago, con las siguientes consideraciones.

H.1. CONTRATO SOBRE LA BASE DE PRECIOS UNITARIOS

Cuando el proyecto de obras complementarias de drenaje para un
tramo de carretera o vialidad urbana se contrate sobre la base de
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precios unitarios, y se ejecute conforme a lo indicado en las
Clausulas E. y F. de esta Norma, a satisfaccién de la Secretaria,
se medird tomando como unidad el kilbmetro de carretera o
vialidad urbana, para la que se haya elaborado el proyecto, con
aproximacién a una décima.

H.2. CONTRATO A PRECIO ALZADO

Cuando el proyecto de obras complementarias de drenaje se
contrate a precio alzado, se medira como se indica en la Fraccion
F.2. de la Norma N-LEG:2, Ejecucion de Estudios, Proyectos,
Consultorias y Asesorias.

I.  BASE DE PAGO

Cuando el proyecto de obras complementarias de drenaje se efectle
por contrato, en la integracion de los precios de cada partida se
considerard lo que corresponda por personal, materiales, equipo,
gastos de operacién y rentas segun lo establecido en la Clausula G. de
la Norma N-LEG-2, Ejecucion de Estudios, Proyectos, Consultorias y
Asesorias, para todas las actividades que se indican en las Clausulas
E. y F. de esta Norma.

J. ESTIMACION Y PAGO

La estimacion y pago del proyecto se efectuara conforme a lo sefialado
en la Clausula H. de la Norma N-LEG-2, Ejecucion de Estudios,
Proyectos, Consultorias y Asesorias y de acuerdo con lo establecido en
los Términos de Referencia a que se refiere el Inciso C.1.2. de la
Norma mencionada.

K. RECEPCION DEL PROYECTO

Una vez concluido el proyecto, la Secretaria lo recibira conforme a lo
sefialado en la Clausula I. de la Norma N-LEG-2, Ejecucién de
Estudios, Proyectos, Consultorias y Asesorias y de acuerdo con lo
establecido en los Términos de Referencia a que se refiere el Inciso
C.1.2. de la Norma mencionada, aplicando en su caso, las sanciones a
gue se refiere la Clausula J. de la misma Norma.
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