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LIBRO: PRY. PROYECTO

TEMA: CAR. Carreteras

PARTE: 6. PROYECTO DE PUENTES Y ESTRUCTURAS
TITULO: 01. Proyectos de Nuevos Puentes y Estructuras Similares
CAPITULO: 006. Combinaciones de Cargas

A. CONTENIDO

Esta Norma contiene los criterios generales para definir las
combinaciones de cargas a que se refiere el Parrafo E.4.1.2. de la
Norma N-PRY:CAR:6-01-001, Ejecucién de Proyectos de Nuevos
Puentes y Estructuras Similares, que se utilicen en la ejecucion del
anteproyecto o del proyecto de un puente o estructura similar, que
realice la Secretaria con recursos propios o mediante un Contratista de
Servicios.

B. DEFINICION

Las combinaciones de cargas para disefio, son el conjunto de cargas
permanentes, variables y eventuales, determinadas conforme a lo
indicado en las Normas N-PRY-CAR-6:01-003, Cargas y Acciones,
N-PRY-CAR-6-01-004, Viento y N-PRY:-CAR:6-01-005, Sismo, y que
se agrupan dependiendo de la probabilidad de su ocurrencia
simultdnea en cada elemento de la estructura. Para cada caso
especifico y dependiendo de sus circunstancias particulares, se
seleccionan los grupos de cargas aplicables para diseflar cada
elemento, segun la condicion mas desfavorable, considerando un
incremento en los esfuerzos admisibles bésicos para cada grupo
cuando se utiliza el método de disefio por esfuerzos de trabajo o, si se
emplea el método de factores de carga, estableciendo en cada grupo
los factores para obtener las cargas o acciones Ultimas a partir de los
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valores de servicio en funcion de la probabilidad de su ocurrencia
simultanea.

C. REFERENCIAS

Son referencias de esta Norma, las Normas aplicables de los Titulos
03. Disefio de Estructuras de Concreto y-04. Disefio de Estructuras de
Acero, de la Parte 6. Proyecto de Puentes y Estructuras, del Libro. PRY
Proyecto, del Tema CAR. Carreteras.
Ademas, esta Norma se complementa con las siguientes:

NORMAS DESIGNACION

Ejecucion de Proyectos de Nuevos Puentes y

Estructuras Similares ...........cccoviiiiiii i N-PRY-CAR-6-01-001
Cargas Y ACCIONES ......vvieiunniineciieiieaannnenns N-PRY-CAR-6-01-003
RV 1= 1 (o TP N:-PRY-CAR-6-01-004
SISIMO vttt N-PRY-CAR-6-01-005

D. GRUPOS DE CARGAS

Los elementos de la estructura o de la cimentacién sobre la que se
apoye, se disefian para resistir, en condiciones de seguridad, todos los
grupos de carga que sean aplicables al tipo de estructura y a las
condiciones particulares del sitio en donde ésta se ubique,
considerando lo siguiente:

D.1. Cada grupo de cargas se integra por las combinaciones de cargas
permanentes, variables y eventuales que sean aplicables, es decir:

Para el grupo N : CPy + CVy + CEy
Donde:
N = Nudmero del grupo a considerar

CPy = Combinacion de cargas permanentes para el grupo N
CVy = Combinacion de cargas variables para el grupo N
CEy = Combinacion de cargas eventuales para el grupo N
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Dichas combinaciones comprenden las acciones sobre la
estructura debidas a las siguientes cargas:

e Combinacién de cargas permanentes (CPy): BcpCM +B T ET
e Combinacion de cargas variables (CVy): By (V + 1)+ cFC

e Combinacién de cargas eventuales (CEy):

BVEVE +BVCVVCV +B SS +B FLFL+B ACT (A+C +T)+B PLPL +B SPSP

Donde:

CM Carga muerta
ET = Empuje de tierra

V = Cargaviva

| = Impacto

FC = Fuerza centrifuga

VE = Viento sobre la estructura
VCV = Viento sobre la carga viva
S = Sismo

FL = Frenaje

A = Acortamiento de arcos

C = Efecto de la contraccién por fraguado
T = Efecto de temperatura

PL = Empuje dindmico del agua

SP = Subpresion

Bems Bets Bvs Bre, Bves Buevs Bs, Bre, Bact: BeL Y Bsp SON coeficientes que
se aplican a cada una de las cargas y acciones, que consideran la
probabilidad de su ocurrencia simultanea, y cuyos valores se
obtienen de la Tabla 1 de esta Norma, segun el grupo de carga
que se considere.

D.2. Cuando el disefio se realice por el método de cargas de trabajo,
tomando en cuenta lo establecido en las Normas de los Titulos
PRY-CAR-6-03, Disefio de Estructuras de Concreto vy
PRY-CAR-6-04, Disefio de Estructuras de Acero, se atendera lo
siguiente:
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D.2.1. Los esfuerzos admisibles de los elementos por disefar, se

multiplican por el factor de incremento de esfuerzos
admisibles (Fga) que se muestra en la Tabla 1 de esta Norma,
segun el grupo de cargas considerado, salvo en los casos de
los grupos Il y 1, en los que interviene el viento, cuando se
trate de elementos estructurales o conexiones en que los
elementos  mecanicos de disefilo sean causados
exclusivamente por la accién del viento, en cuyo caso no se
incrementan los esfuerzos admisibles.

D.2.2. En el grupo I, cuando se revise el disefio de la losa de la

calzada bajo el supuesto de que una carga de rueda actla
sobre la banqueta a una distancia de treinta (30) centimetros
de la cara del parapeto o de la guarnicion del lado de la
calzada, los esfuerzos admisibles se incrementan
multiplicandolos por un factor de incremento de esfuerzos
admisibles Fgx de uno coma cinco (1,5).

D.2.3. El valor del coeficiente Ber es en general igual que uno (1),

D.3.

excepto para marcos rigidos, en los que se aplica con un
valor de cero coma cinco (0,5), para aquellos elementos en
gue el empuje de tierras sea favorable.

Cuando el disefio se realice por el método de factores de carga,
tomando en cuenta lo establecido en las Normas de los Titulos
PRY-CAR-6-03, Disefio de Estructuras de Concreto vy
PRY:-CAR:-6-04, Disefio de Estructuras de Acero, se atendera lo
siguiente:

D.3.1. Cada carga y accién de las combinaciones indicadas en la

Fraccion D.2., se multiplica ademas por el factor de carga ()
gue se muestra en la Tabla 1 de esta Norma, segun el grupo
de cargas considerado.

D.3.2. En el grupo I, para el disefio de las vigas exteriores de una
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calzada, se revisan dos posibles combinaciones de carga
viva: la carga viva vehicular incluyendo la carga por impacto,
con un factor de carga (») de uno coma treinta (1,30) o la
combinacion de los efectos de la carga viva sobre la banqueta
mas la carga viva vehicular, incluyendo la carga por impacto,
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con un factor de carga () de uno coma veinticinco (1,25),
tomando el valor mas desfavorable.

TABLA 1.- Coeficientes y factores para cada grupo de cargas

Coeficiente B para cargas: 818 %é

s2|gE2

Grupo | Perma- |\, iobles Eventuales golEzs

nentes ©

BCM BET BV ﬁFC BVE BVCV BS BFL BACT BPL BSP V4 FEA

{12 |m|j2|212]o0o|lo|o0oflOo]|0O]|1]|1]-|[1¥
sinjoj1fo|of1|[ofo|o|0|1|[1]|-]125
E mf{z|m|1|21jo3/1]jo]a1]of1]|1]|-|125
Slv|i1|jm|1|1|lo|lo|o]o |19 1]1]|- 125
Slviil1]|oflo[a]oflofo[1®1][1]|- |14
E vil1|m|1|21]o3|1|o0o |1 |11 |21]-]|14
viilf 1|1 |o|o|o|o|1|o|o0|1]|1]-[133
L@ | w159 1 o|lo|o]|o0|1]1|[13¥ -

S| N|B|mjojo o|lo|o|o]|1]1]|13]-
§ mlwe|mwl121/03]/1]0o|1|0]|1]1]|13]-
alwvlwe w1210 |o|o|o0 |1 11125 -
g vie|m|o]o|1]|0o|o0o|0[1¥ 1]1 125 -
E Vi@ |m |12 11]03] 1|0 |1 16 1] 1]|125 -
viltf B {m|o|oflo|lo|1|o0o]o0o|1]1]|13]-

[1] Para estos grupos de cargas, el valor de er se determina conforme a lo indicado en los
Incisos D.2.3., D.3.5. de esta Norma.

[2] Véase el Inciso D.2.2. de esta Norma.

[3] Para estos grupos de cargas, el valor de fcv Se determina conforme a lo indicado en el
Inciso D.3.4. de esta Norma.

[4] Véase el Inciso D.3.3. de esta Norma.

[5] Véase el Inciso D.3.2. de esta Norma.

[6] El factor Bacr incluye los efectos de variacion de la temperatura ambiental y los del
gradiente térmico en el seno de la superestructura.
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En el grupo I, cuando se disefie la losa de la calzada bajo el
supuesto de que una carga de rueda actla sobre la banqueta
a una distancia de treinta (30) centimetros de la cara del
parapeto o de la guarnicién del lado de la calzada, para la
carga viva incluyendo la carga por impacto se aplica un
coeficiente By de uno (1), en lugar del indicado en la Tabla 1
de esta Norma.

El coeficiente Bcy €s de uno (1) para miembros a flexion y
tension. Para columnas sujetas a flexocompresion se analizan
dos alternativas: con un coeficiente B¢y igual que uno (1) al
verificar la columna para la condicién de maxima carga axial y
minimo momento, y con uno de cero coma setenta y cinco
(0,75) para verificar la columna en la condicion de minima
carga axial y maximo momento.

Para los empujes laterales en muros de contencion y en
marcos rigidos, con la exclusion de alcantarillas rigidas, se
tomard un coeficiente Ber de uno coma tres (1,3), para
empujes laterales de tierra en reposo, de uno coma quince
(1,15); para empujes verticales de tierra y para alcantarillas
rigidas de uno (1); y para alcantarillas flexibles, de uno coma
cinco (1,5).
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